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0. INTRODUCCION

Las presentes Normas Particulares de la COMPANIA MELILLENSE DE GAS
Y ELECTRICIDAD S.A, (en adelante GASELEC), tienen por objeto establecer las
condiciones técnicas y de seguridad de obligado cumplimiento que deben reunir el
Centro de Reparto, las redes de distribuciéon en Alta Tensién, los Puestos de
Seccionamiento, los Centros de Transformacion y los suministros en Alta Tension. El
ambito territorial de aplicacién de estas Normas Particulares serd la ciudad de Melilla.

Estan basadas en:

o El Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de
alta Tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

o El Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueba el
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas de alta

tension y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT-01 a ITC-LAT-
09.

o El Real Decreto 1.955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las
actividades de transporte, distribucién, comercializaciéon, suministro y
procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia eléctrica.

o El Real Decreto 1.110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el
Reglamento unificado de puntos de medida del sistema eléctrico.

o Orden ECO/797/2002, de 22 de marzo, por la que se aprueba el procedimiento
de medida y control de la continuidad del suministro eléctrico.

o También son de aplicacion dos leyes bdsicas: la Ley 24/2013, de 26 de
diciembre, del Sector Eléctrico, especialmente en materia de seguridad; y la Ley
21/1992, de 16 de Julio, de Industria, y sus modificaciones, donde se regulan las
normas técnicas de seguridad y calidad industriales que han de cumplir las
instalaciones de distribucién de energia eléctrica, asi como las instalaciones
privadas conectadas a la red de distribucion, los equipos de consumo, y los
elementos técnicos y materiales para dichas instalaciones eléctricas.

Cualquier aspecto que no quede definido en estas Normas Particulares se remite
a las prescripciones recogidas en la normativa referida anteriormente.

@0 Oo Estas Normas Particulares podrdan ser actualizadas, modificadas o ampliadas
{5\ S cuando el desarrollo de nuevas técnicas, métodos de trabajo, mejores condiciones de

0)6) seguridad y la experiencia adquirida en su aplicacion, asi lo aconsejen.

“©
"?g%) Las calidades de los materiales, salvo indicaciones especificas, serdn las
definidas en las normas UNE. Para aquellos aspectos sobre los que no existen normas
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UNE, se han elegido preferentemente las Recomendaciones Internacionales de mayor
difusién y, en especial, las correspondientes a la Comisiéon Electrotécnica Nacional
(CEI). Por ultimo, y en ausencia total de normativa, se han recogido en las presentes
Normas Particulares aquellos materiales o sistemas que la experiencia aconseja como
mads apropiados a cada caso.

0.1).- DEFINICIONES.

Para esta norma particular son aplicables las definiciones recogidas en la ITC-
LAT-01, y en las normas de obligado cumplimiento listadas en la ITC-LAT-02 del
RD 223/2008 de 15 de febrero, asi como las definiciones recogidas en la ITC-RAT-01 y
en las normas de obligado cumplimiento de la ITC-RAT-02 del R.D. 337/2014, de 9 de
mayo. Igualmente son aplicables también las definiciones siguientes.

Instalaciones de extension:
Son las que se realizan a partir de las instalaciones existentes para atender a un nuevo
suministro o para la ampliacion de alguno preexistente.

Instalaciones de conexion:
Son las que se realizan para la conexién en un solo punto de la red de distribucién.
Seran los titulares de las mismas los peticionarios.

Elementos de maniobra:
Son dispositivos que permiten establecer, conducir e interrumpir la corriente eléctrica.

Elementos de proteccion:

Son dispositivos que permiten detectar incidencias o condiciones anormales en el
suministro (sobrecargas, cortocircuitos, etc.) e interrumpirlo u ordenar su interrupcion a
través del elemento de maniobra al que estd acoplado.

Interruptor:
Aparato de conexidn capaz de establecer, de soportar y de interrumpir las corrientes en
las condiciones normales del circuito, que pueden incluir las condiciones especificadas
de sobrecarga en servicio, asi como de soportar durante un tiempo especificado las
corrientes en las condiciones anormales especificadas del circuito, tales como las de
cortocircuito.

Interruptor automatico:
Interruptor que ademads es capaz de interrumpir corrientes en condiciones anormales del

<l 0o circuito, tales como las del cortocircuito.
<. O
0{5‘ N Fusible:
» :

Elemento de proteccién encapsulado, cuya capacidad de ruptura deberd ser igual o
‘/Oc;payor a la calculada para su punto de utilizacion.
Q

<>
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Pasatapas:

Accesorio que permite la conexién eléctrica de un elemento con otro, bien sea
encapsulado o no, manteniendo aislada las paredes de la cédpsula. Son elementos
estancos.

Punto frontera:
Punto de conexién de los clientes con las redes de transporte o distribucion.

Punto de medida:

Es el lugar concreto de la red donde se conectan los equipos de medida, de forma que la
energia registrada corresponde a la energia circulada por dicho punto. Con caricter
general este punto coincidird con el punto frontera.

Terminal de cable:
Dispositivo montado en el extremo de un cable para garantizar la unién eléctrica con
otras partes de una red y mantener el aislamiento hasta el punto de conexion.

Conector terminal:
Pieza metdlica que permite conectar el conductor de un cable a otro elemento de un
equipo eléctrico.

Conector Terminal bimetalico:
Conector que permite conectar un conductor de aluminio con otro de cobre impidiendo
la corrosién galvénica.

Toma de tierra de un terminal:
Dispositivo que permite conectar la pantalla de un cable a su puesta a tierra.

Terminal de cable para interior:
Terminal de cable para prestar servicio en instalaciones en el interior del local o de las
celdas.

Terminal retractil en frio:
Terminal prefabricado disefiado para retraerlo sobre el extremo preparado de un cable,
sin aporte de calor.

Terminal deslizante (slip-on):
Terminal prefabricado concebido para deslizarlo sobre el extremo preparado de un

cable.
< Terminal enchufable:
907 O@ Terminal completamente aislado que permite la conexién y desconexidn del cable a otro
6‘0) equipo.

Q

VOJIerminal enchufable apantallado:
@minal enchufable con una superficie externa completamente apantallada.
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Terminal enchufable deslizante:
Terminal enchufable en el que la conexion eléctrica se hace mediante un dispositivo
deslizante.

Terminal enchufable atornillado:
Terminal enchufable en el que la conexion eléctrica se hace mediante un dispositivo
atornillado.

Terminal enchufable recto:
Es el que, una vez acoplado al pasatapas, su eje geométrico y el del cable son
coincidentes (ver apartado 3.9.1 de estas normas).

Terminal enchufable acodado:
Es el que, una vez acoplado al pasatapas, su eje geométrico es perpendicular al eje del
cable (ver apartado 3.9.1 de estas normas).

Terminal enchufable en T:

Variante del terminal enchufable acodado, con doble superficie de contacto, que permite
el acoplamiento de terminales enchufables en bateria (ver apartado 3.9.2 de estas
normas).

Empalme:
Accesorio que garantiza la conexion eléctrica entre dos cables para formar un circuito
continuo.

Empalme retractil en frio:
Empalme prefabricado disefiado para retraerlo sobre dos cables para formar un circuito
continuo, sin aporte de calor.

Manguito de union:
Pieza metélica que permite conectar los conductores de dos longitudes sucesivas de
cable.
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1. CANALIZACIONES.

1.1).- CONDICIONES GENERALES.

En la presente Norma se establecen las caracteristicas técnicas que deben reunir
en su construccién y montaje, las canalizaciones subterrdneas para redes de distribucion
en Alta Tensién, detallindose a continuacién los criterios generales, materiales a
emplear, fases a seguir durante la ejecucion, pruebas previstas para la recepcion,
garantias, etc.

Para resolver cuantas cuestiones puedan plantearse en la ejecucion de las obras o
en la interpretacion de los croquis y planos de esta Norma se recurrird al Supervisor de
Obra, que serd designado por GASELEC

1.2).- GARANTIAS DE LA OBRA.

En las obras ejecutadas, una vez recepcionadas y puestas en servicio las
instalaciones, se iniciard un plazo de garantia, durante el cual la empresa ejecutante de
las obras serd responsable, por su cuenta y cargo, de las reparaciones por defectos o
vicios en la ejecucion que afecten al acabado de las obras, a elementos de construccion,
a la calidad de los materiales o elementos estructurales.

Para las instalaciones que vayan a ser cedidas a la compaiia distribuidora, dicha
circunstancia se hard constar en el convenio de cesion, debiendo presentarse a la entrega
de la obra, un certificado de recepcion de obra.

Todo ello, sin perjuicio de la responsabilidad civil, penal y administrativa, que en su
caso pudiera derivarse, conforme a la legislacion vigente

1.3).- CANALIZACIONES ELECTRICAS.

Las canalizaciones destinadas a albergar lineas de Alta Tension deberan cumplir
lo especificado en la ITC-LAT 06 del R.D. 223/2008, de 15 de febrero, “LINEAS
SUBTERRANEAS CON CABLES AISLADOS”.

El didmetro exterior de los tubos a utilizar para las lineas eléctricas de Alta
Tension serd de 125, 140 y 160 mm.

Se dispondran en la zanja en planos de tres, cuatro, seis 0 mds tubos:

- En planos de 3 tubos, las canalizaciones en forma de prisma formadas con los
tubos contendran un total de 3, 6 o 9 tubos.

- En planos de 4 tubos, los prismas contendran 12 tubos.

- En planos de 6 tubos, los prismas contendran 18 tubos.
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PRISMA TIPO GASELEC
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En caso de necesitar instalar un mayor nimero de tubos, se acordard con
GASELEC la disposicién de los mismos en la zanja, atendiendo a la ITC-LAT 06 del
R.D. 223/2008 y a las condiciones técnicas del terreno en el que se realizard la
canalizacidn.

Las canalizaciones privadas serdn construidas siguiendo el mismo criterio, y solo
podran interconectarse con las de GASELEC en los puntos acordados.

1.4).- CANALIZACIONES FIBRA OPTICA.

Las canalizaciones destinadas a albergar lineas de fibra Optica para el
telecontrol, deberdn cumplir lo especificado en el apartado 1.2 Canalizaciones
eléctricas de la presente Norma.

Las lineas de Fibra Optica de telecontrol se situardn en uno de los tubos
superiores situados en los extremos de la canalizacion. En caso de no existir estas
lineas, se reservara ese tubo para un futuro tendido.

1.5).- INSPECCION Y PRUEBAS.

Los ensayos y reconocimientos realizados durante la ejecucién de los trabajos no
tienen otro objetivo que el de simple verificacion de caracteristicas. Por tanto, estos
reconocimientos durante los trabajos no eximen de la realizacién de las pruebas para la

(3( OO recepcion final de los trabajos.
o
{5‘ < Tras la reposicion del pavimento o acera, se efectuard una prueba a cada uno de

)d) los tubos instalados, consistente en pasar por el interior de ellos un mandril, a fin de
‘/O eterminar la existencia de materiales extraiios o deformaciones en el interior de los
@mmos. Ver figura 4 de este capitulo.
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El mandril consistira en un cilindro de madera o metal, rematado en sus
extremos por dos argollas. La longitud minima del cuerpo serd de diez centimetros y su
diametro adecuado a la seccion de tubo a medir sera:

- Mandril de 134 mm de &...... para tubo de 160 mm & : -
- Mandrilde 113 mmde &...... para tubo de 140 mm & Q a
- Mandril de 106 mm de &...... para tubo de 125 mm & R

Una vez finalizada la prueba de mandrilado, se sellardn las bocas de los tubos
con tapas especialmente concebidas o con una bola de papel con alambre exterior y
cuerpo de yeso muerto o con espuma de poliuretano expandida.

1.6).- COMPROBACIONES PREVIAS AL INICIO DE LOS TRABAJOS.

Previo al inicio de los trabajos, la empresa constructora:

- Comprobard que cuenta con todos los permisos necesarios (Municipales,
Laborales, Estatales, etc.).

- Conocerad los servicios de la zona de trabajo, tales como canalizaciones de agua
potable, saneamiento, telecomunicaciones (civil y militar), electricidad,
alumbrado publico, etc.

- Tomar4 las medidas de seguridad necesarias con respecto a otros servicios.

- Adoptard todas las medidas de seguridad y proteccién preceptuadas en la
vigente Ordenanza de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

1.7).- CONDICIONES DE LOS MATERIALES.
Los materiales que se proponen para su empleo en la presente Norma deberan:

a).- Ajustarse a las dimensiones y caracteristicas de la presente Norma y a la
descripcion de los croquis que en ella aparecen.

b).- Ser examinados por el Supervisor de Obra para comprobar que satisfacen las
dimensiones y caracteristicas de esta Norma.

QO(OO Los materiales que se empleen en la obra, estén o no citados expresamente en la
{5\ < presente Norma, reunirdn las condiciones de bondad exigidas en la buena préctica de la
2>, construccién. Tendrdn las dimensiones y caracteristicas que indicard el Proyecto
‘/Oéespetando igualmente las indicada en esta Norma.
Q

<>
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1.7.1).- HORMIGONES Y MORTEROS

Los hormigones a utilizar en la realizacion de las canalizaciones eléctricas
vendran determinados segun su funcidn:

a).- Prisma para Canalizaciones: Segin la Instruccion de Hormigén Estructural
(EHE), no se admitirdn hormigones en masa de resistencia inferior a los 20
N/mm?, y con grava de 20 mm.

b).- Arquetas: Segin la Instruccion de Hormigén Estructural (EHE), no se
admitiran hormigones armados de resistencia inferior a los 25 N/mm? y con
grava de 20 mm.

Los morteros a utilizar en la realizacion de las canalizaciones vendra
determinada segutn su funcién:

¢).- Enlucidos interiores de arquetas: Se utilizardn como minimo, morteros de
cemento M15 (1:6) CEM II/B-P 32,5 N, con arena de rio tamizada de 1 mm y
con agua potable.

d).- Fabrica de ladrillos: Se utilizardn como minimo, morteros de cemento M5 (1:3)
CEM 1II/B-P 32,5 N, con arena de rio fina y con agua potable.

1.7.2).- ACEROS IPN

Los aceros a utilizar en la realizacion de arquetas seran:

a).- Para la formacién de la cobija de la arqueta Tipo A2 y C2; se utilizard un
mallazo #20 con redondos de @10mm del tipo B500-S y perfiles de acero IPN-
140 normalizados. Dichos perfiles estaran debidamente pintados con dos capas
de diferente color de pintura antioxidante, tipo imprimacion sintética.
Estos aceros vendran marcados de fdbrica con sefales indelebles para evitar
confusiones en su empleo. No presentardan ovalaciones, grietas, sopladuras, ni mermas
de seccion superiores al 5%.

El médulo de elasticidad serd igual o mayor que 2.100.000 kg/cm?2.

Tendrd un limite eldstico 4.200 kg/cm?, cuya carga de rotura no serd inferior a
5.250 kg/cm?.

Se tendra en cuenta las determinaciones de la EHE.

O<(\ No se mezclara hierro de distinta resistencia en el armado.
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1.7.3).- FABRICAS DE LADRILLO

Solo se admitird ladrillo perforado en aparejo de %2 pie a soga, en arquetas de
acera y ladrillo perforado en aparejo de 1 pie a tizon en arquetas de calzada.
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Las piezas utilizadas en la construccion de fabricas de ladrillo, se ajustardn a lo
estipulado en el articulo 4 del DB SE-F Seguridad Estructural Fébrica del CTE.

La resistencia normalizada a compresion minima de las piezas serd de 5 N/mm?.

Las dimensiones de los ladrillos se medirdn segiin UNE 67030. La resistencia a
compresion de los ladrillos perforados serd, como minimo, de 100 kg/cm?.

1.7.4).- MUESTRAS Y ENSAYOS DE LOS MATERIALES.

La empresa constructora de las obras debera presentar al Supervisor de Obras
muestra de todos los materiales antes de su empleo, pudiendo desechar éste aquellos
materiales que no cumplan las condiciones exigidas en las presentes Normas
Particulares.

1.8).- OBRA CIVIL DE LA CANALIZACION.

La obra serd ejecutada por cuenta y riesgo de la empresa constructora,

<l 0o limitdindose GASELEC a recibirla en las debidas condiciones. Las indicaciones que a

@0 O@ continuacion se especifican, a excepcion de las que puedan influir en una mala calidad

{5‘ de las obras, son mdximas de buena construccién, en orden a ejecutar las obras con los
)62/ niveles necesarios de calidad, prudencia y seguridad.

(o

‘%23 Antes del comienzo de los trabajos, la empresa constructora deberd comunicar a

GASELEC el inicio de éstos.
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Durante los trabajos de construccion de la canalizacion eléctrica subterrdnea:

Se procurard que sea minima la superficie afectada por la excavacion, en especial
en el caso de que se rompan pavimentos.

Todos los materiales, maquinaria, utiles y herramientas, tanto durante la jornada
de trabajo como fuera de ella, estaran colocados de tal forma que no impidan la
circulacion.

Siempre que sea posible, no se abrird méas que la longitud de zanja que sea
necesaria para efectuar el trabajo del dia, cerrdindose, de ser posible, antes de
terminar la jornada.

No se modificard, en ningtn caso, la posiciéon de otro servicio sin la autorizacién
previa y expresa de su propietario, avisindose en caso de rotura o averia
inmediatamente a la empresa correspondiente.

Debera sefializarse convenientemente la presencia de la obra, tanto para el trafico
rodado como para el trafico de peatones, segun las directrices de los Organismos
Oficiales competentes (Policia Local, Consejeria de Fomento y Obras Publicas,
etc.).

Durante la ejecucién de las excavaciones, si apareciese agua, se mantendrd un
control de la misma mediante achique, que posibilite la realizaciéon de los
trabajos en condiciones admisibles.

En ningin caso deberd quedar englobado dentro del prisma de la canalizacién
eléctrica ninguna canalizacidn ajena, como tampoco dentro de las arquetas.

El prisma de la canalizacion debera ser totalmente recto entre arquetas con una
pequeia pendiente del diez por ciento que evite la acumulaciéon agua, barro y
suciedad dentro de los tubos. Para ello, se nivelara correctamente la base de la
zanja, con pendiente hacia la arqueta.

Las arquetas tendrdn la boca de los tubos perfectamente enfrentados, no
permitiéndose ningin desvio.

En los tramos rectilineos, se instalardn arquetas del tipo Al en acera o Cl1 si es en
calzada. La distancia maxima de separacion entre ejes de arquetas en un tramo
rectilineo no superard los 40 m. Cuando se prevea un cambio de direccion, cruce
de calle o donde la concurrencia de las lineas eléctricas asi lo aconsejen, se
instalardn arquetas tipo A2 en acera o C2 en calzada. Las caracteristicas de las
arquetas Al, A2, C1 y C2 se pueden consultar en las figuras 5, 6, 7 y 8 de este
capitulo.
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1.8.1).- ROTURA DE PAVIMENTOS.

Ademads de las disposiciones dadas por la entidad propietaria de los pavimentos
para rotura, deberdn tenerse en cuenta las siguientes consideraciones:

- La rotura del pavimento con maza estd rigurosamente prohibida, debiendo
hacerse el corte del mismo de una manera limpia, con tajadera.

- En caso de que el pavimento esté formado por losas, adoquines, bordillos de
granito u otros materiales de posible reutilizacién, se quitardn con las
precauciones debidas para no ser dafados, almacendndose de forma que no
sufran deterioros para su posterior utilizacion.

1.8.2).- APERTURA DE ZANJAS.

Las canalizaciones, salvo casos de fuerza mayor, se ejecutardn en terrenos de
dominio publico y bajo acera.

El trazado serd rectilineo, paralelo en toda su longitud a bordillos o fachadas de
los edificios principales.

Antes de proceder al comienzo de los trabajos, se marcard en el pavimento las
zonas por donde se abriran las zanjas, marcando tanto su anchura como su longitud y las
zonas donde se situardn las arquetas.

Se marcardn todos los servicios existentes en las zonas de trabajo con el fin de
tomar las precauciones debidas.

Antes de proceder a la apertura de las zanjas se abrirdn calas de reconocimiento
para confirmar o rectificar el trazado previsto.

Las zanjas se ejecutardn verticales hasta la profundidad prevista, colocandose
entibaciones en los casos en los que la naturaleza del terreno lo haga preciso.

Se dejard siempre un paso de un metro, como minimo, entre las tierras extraidas
y la zanja en toda su longitud, con el fin de facilitar la circulaciéon del personal de la
obra y evitar la caida de tierra en la misma.

Durante la ejecucion de los trabajos en la via publica se dejaran pasos uniformes
(3(0 para vehiculos y peatones, asi como en los accesos a edificios, comercios y garajes. Si
0; O<(\ es necesario interrumpir la circulacion, se precisard una autorizacion especial.
s
“%
R
< El lecho de la zanja se dejard lo més despejado posible, libre de escombros y
protuberancias, con una leve inclinacion hacia una arqueta.

No se instalardn arquetas en los pasos de vehiculos, entradas de garajes, etc.
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1.8.3).- SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBOS DE P.V.C.

El tubo a emplear serd de P.V.C. especial para conducciones enterradas
eléctricas. Se podrén utilizar tubos corrugados y forrados de doble pared (interior lisa y
exterior corrugada) o tubos rigidos lisos. Cumplirdn, como minimo, con las siguientes
caracteristicas:

Se suministrardn en tramos de 6 m de longitud, abocardado en uno de sus
extremos al objeto de facilitar el ensamblaje de uno a otro.

El didametro exterior sera de 125/140/160 mm.

Tendréan una resistencia a la compresién mayor o igual a 450 N.

Tendrén una resistencia al impacto de 28 J para didmetro menor o igual de 140
mm y de 40 J para didmetro superior a 140 mm. grado normal.

Vendrd indicado de forma indeleble el nombre o marca de fabricante, designacion,
namero de lote o las dos ultimas cifras del afio de fabricacion y la referencia a la
norma aplicable UNE-EN 61386-24.

Estaran fabricados segun Norma UNE-EN 61386-24. Sistemas de tubos para la
conduccién de cables. Sistemas de tubos enterrados bajo tierra.

Una vez enrasado el lecho de la zanja, se echard una capa de hormigén de
limpieza de 10 cm de espesor. Una vez fraguado el hormigén se colocaran los tubos
guardando una separacién, entre tubos y entre éstos y las paredes verticales de la zanja,
de 5 cm. Acto seguido se procederd al hormigonado del conjunto para la formacién del
prisma, formando un dado cuya altura la determinard el nimero de tubos. Ver figuras 1
y 2 de este capitulo.

1.8.4).- SENALIZACION Y ADVERTENCIA.

Una vez fraguado el hormigén, se procederd a la realizacién de los trabajos
necesarios para el recubrimiento de la zanja con arena o tierra cribada, en una primera
capa de 10 cm de espesor, colocindose a continuacién dos o mds cintas plastificadas
(dependiendo del ancho de la zanja) de 12 cm de anchura con la inscripcidon
“;ATENCION! DEBAJO HAY CABLES ELECTRICOS” y una segunda capa de tierra
cribada o arena, de 10 cm de espesor. Ver figuras 1 y 2 de este capitulo.
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Cinta de sefializacion y advertencia.

1.8.5).- TAPADO Y APISONADO DE ZANJAS.

Una vez colocada la sefializacion de advertencia de la conduccion eléctrica, se
rellenard toda la zanja con tierra cribada de la excavacion.

El rellenado de las zanjas deberd hacerse por capas sucesivas de 20 cm de
espesor, las cuales serdn apisonadas y regadas con el fin de que quede suficientemente
compactado el terreno. Ver figuras 1 y 2 de este capitulo.

1.8.6).- REPOSICION DE PAVIMENTOS.

Los pavimentos serdn repuestos de acuerdo con las normas y disposiciones
dictadas por el propietario de los mismos.

Deberé lograrse una homogeneidad, de forma que el pavimento nuevo quede lo
mads igualado posible al antiguo. En general, serdn empleados materiales nuevos, salvo
los adoquines, bordillos de granito y otros similares que puedan recuperarse en perfecto
estado.

1.8.7).- ARQUETAS EN ACERA.

Serdan de las dimensiones expresadas en las figuras 5 y 6 de este capitulo,
siempre con fébrica de ladrillo perforado en aparejo de 2 pie a soga, recibido con
mortero de cemento M5 (1:3) CEM II/B-P 32,5 N, con arena de rio fina y agua potable.
Su interior quedard enfoscado y brufiido con mortero cemento M15 (1:6) CEM 1I/B-P
32,5 N, con arena de rio tamizada de 1 mm y agua potable.

El fondo de la arqueta sera el propio del suelo de la excavacion, cubierto con 5

<3< OO cm de grava de 25 mm, debiendo quedar éste a 20 cm de la base del tubo inferior.
o
{5‘0;(\ Los tubos de P.V.C. de cada prisma estardn siempre enfrentados, centrados

5% Y, respecto de las paredes interiores de la arqueta, quedardn a ras del enfoscado,
0@ rrectamente recortados y manteniendo las separaciones exigidas para el resto del
ma.
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Se dejard enrasado el bastidor y la tapadera de la arqueta con la cota
correspondiente de la acera. En la arqueta tipo Al, la tapadera quedard en el eje
geométrico de la misma. Ver figura 5 de este capitulo. En la arqueta tipo A2, la tapadera
quedara segin figura 6 de este capitulo. Las caracteristicas y dimensiones de las
tapaderas de las arquetas serdn las expresadas en la figura 9 de este capitulo.

Una vez finalizada la prueba de mandrilado, se sellardn las bocas de los tubos
con tapas especialmente concebidas o con una bola de papel con alambre exterior y
cuerpo de yeso muerto o con espuma de poliuretano expandida.

1.8.8).- ARQUETAS EN CALZADA.

Serdan de las dimensiones expresadas en las figuras 7 y 8 de este capitulo,
siempre con fabrica de ladrillo perforado en aparejo de un pie a tizén, recibido con
mortero de cemento M5 (1:3) CEM II/B-P 32,5 N, con arena de rio fina y agua potable.
Su interior quedard enfoscado y brufiiddo con mortero cemento M15 (1:6) CEM 1I/B-P
32,5 N, con arena de rio tamizada de 1 mm y agua potable.

El fondo de la arqueta serd el propio del suelo de la excavacién, cubierto con 5
cm de grava de 25 mm, debiendo quedar éste a 20 cm de la base del tubo inferior.

Los tubos de P.V.C de cada prisma estardn siempre enfrentados, centrados
respecto de las paredes interiores de la arqueta, quedardn a ras del enfoscado,
correctamente recortados y manteniendo las separaciones exigidas para el resto del
prisma.

Se dejard enrasado el bastidor y la tapadera de la arqueta a la cota
correspondiente de la calzada. En la arqueta tipo Cl, la tapadera quedard en el eje
geométrico de la misma. Ver figura 7 de este capitulo. En la arqueta tipo C2, la tapadera
quedara seguin figura 8 de este capitulo. Las caracteristicas y dimensiones de las
tapaderas de las arquetas serdn las expresadas en la figura 9 de este capitulo.

Una vez finalizada la prueba de mandrilado, se sellardn las bocas de los tubos

con tapas especialmente concebidas o con una bola de papel con alambre exterior y
cuerpo de yeso muerto o con espuma de poliuretano expandida.

1.8.9).- GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

GENERADOS.
<
907 O<(\ Las tierras sobrantes de las distintas unidades de obra a realizar, seran retiradas
*5\0) por el constructor y gestionadas de acuerdo a la legislacion vigente (Real Decreto

8% Y, 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestioén de los residuos
construccion y demolicion.), de modo que el lugar de trabajo quede libre de dichas
ie?ras y/o escombros, siendo a cargo del mismo cuantas sanciones sean impuestas por
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las autoridades competentes, consecuencia de no haberlas retirado, o de impedir o
molestar la normal circulacién de personas o vehiculos.

En el caso de generarse en la obra cualquier tipo de residuo diferente a los
residuos de construccidon y demolicion, especialmente residuos téxicos y peligrosos,
serd obligacion del constructor, como productor del residuo, la gestion de los mismos de
acuerdo a la legislacién vigente en cada momento. (La legislacion vigente actualmente
para este tipo de residuos es la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos
contaminados).

1.9).- SUPERVISION DE LOS TRABAJOS.

Durante la realizacion de las obras, el constructor deberd avisar al Supervisor de
Obra designado por GASELEC para la supervision de los siguientes trabajos:

- Replanteo del trazado de la canalizacion.

- Profundidades de la canalizacion.

- Posible instalacion de las mallas tierras de proteccion y neutro.
- Hormigén de limpieza.

- Colocacion de los tubos.

- Hormigonado del prisma de tubos.

- Senalizacion de seguridad de la canalizacion.

- Compactacion del terreno.

- Reposicién del pavimento.

1.10).- MEDIDAS DE SEGURIDAD.

El promotor estd obligado a elaborar un Estudio de Seguridad y Salud o un
Estudio Basico de Seguridad y Salud que limite los riesgos en la realizacion de la obra,
segiin indica el R.D. 1.627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccién (BOE ndm.
256, de 25 de octubre).

Los constructores elaborardn un Plan de Seguridad y Salud que analice, estudie,
desarrolle y complemente las previsiones contenidas en el Estudio de Seguridad y
Salud. Dicho plan estard bajo su entera responsabilidad, debiendo ejecutar
correctamente las medidas preventivas fijadas en el mismo.

Las responsabilidades de los Coordinadores, de la Direccion Facultativa y del
Promotor, no eximirdn de sus responsabilidades a los constructores.

El Supervisor de las Obras designado por GASELEC actda como mero
supervisor, quedando libre de todo tipo de responsabilidades (civiles, penales, etc.) que
ieran derivarse de cualquier accidente o siniestro.
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1.11).- FIGURAS:

FIGURA 1
10 20 30
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1% Paso. Excavacion y apertura de zanja.  2° Paso. Hormigon de limpieza 3% Paso. Colocacion de tubos de PVC.
de 10 cm de espesor

COTAS COTAS
A: Profundidad variable segun n° de tubos. D:Diametro de tubos PVC
B: Ancho varible segtin nimero de tubos. ©@125,140 6 160mm

Espesor de tubos =2,3mm

4° 50

Pz ?é %“‘\\\‘\\\\ /,sz//éa//' %\\\\x\ S
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| §" !d & a% 4
8_ | <
1 N '

0101 Pt
2 (OO b.05 0,05 0.05 0,05
0):5\ <(\ 4° Paso. Hormigonado de 200kg/cm? 5° Paso. 1.- Tierra cribada
(9 s, en acera y 250kg/cm? en calzada. 2.- Cintas de sefalizacion
3.- Arena
02/0 4.- Relleno
8% 5.- Reposicion de pavimento

Detalle para tubos @160 mm, para secciones @125 y @140 mm se respetara la separacion minima entre tubos
Nota: Plano expresado en metros
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FIGURA 2
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5.- Hormigon HM-20 en acera, HM-25 en calzada
6.- Tubos PVC (diametro segun proyecto)
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SECCION ZANJA
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089

Detalle para tubos @160 mm, para secciones @125 y @140 mm se respetara la separacion minima entre tubos

Nota: Plano expresado en metros

5
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FIGURA 3
MALLA DE TIERRA DE PROTECCION
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40,00 m

FIGURA 4
OBRA CIVIL

MANDRIL de : @134 mm para tubos de @160 mm
MANDRIL de : @113 mm para tubos de @140 mm
MANDRIL de : @106 mm para tubos de @125 mm

=
x
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=
<
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40,00 m

Prisma de hormigén/
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FIGURA 5

ARQUETA ACERA TIPO A1
OBRA CIVIL
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Nota: Plano expresado en metros
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FIGURA 6
ARQUETA TIPO A2
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FIGURA 7

ARQUETA ACERA TIPO C1
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FIGURA 8
ARQUETA CALZADA TIPO C2
OBRA CIVIL
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FIGURA 9
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2. CENTROS DE TRANSFORMA CION.

2.1).- CONDICIONES GENERALES.

El objeto de la presente Norma es definir las caracteristicas técnicas que deben
reunir en su construcciéon y montaje los Centros de Transformacion que vayan a formar
parte de la red de distribuciéon de GASELEC en la ciudad de Melilla, detallandose a
continuacién los criterios generales, materiales a emplear, fases a seguir durante la
ejecucion, pruebas previstas para la recepcion, plazos de garantia, etc.

Los Centros de Transformacién normalizados por GASELEC son:

- Centro de Transformacidn aislado.
- Centro de Transformacion empotrado en los bajos comerciales de un edificio.
- Centro de Transformacién privado.

Para resolver cuantas cuestiones puedan plantearse en la ejecucion de las obras o
en la interpretacion de los croquis y planos de esta Norma se recurrird al Supervisor de
Obra, que serd designado por GASELEC

2.2).- GARANTIAS DE LA OBRA.

En las obras ejecutadas, una vez recepcionadas y puestas en servicio las
instalaciones, se iniciard un plazo de garantia, durante el cual la empresa ejecutante de
las obras serd responsable, por su cuenta y cargo, de las reparaciones por defectos o
vicios en la ejecucion que afecten al acabado de las obras, a elementos de construccion,
a la calidad de los materiales o elementos estructurales.

Para las instalaciones que vayan a ser cedidas a la compaiia distribuidora, dicha
circunstancia se hard constar en el convenio de cesion, debiendo presentarse a la entrega
de la obra, un certificado de recepcién de obra.

Todo ello, sin perjuicio de la responsabilidad civil, penal y administrativa, que en su
caso pudiera derivarse, conforme a la legislacién vigente

2.3).- UBICACION Y ACCESOS.

La ubicacion de los centros de transformacion de la empresa distribuidora de
energia eléctrica se determinard considerando el Articulo 26 del R.D. 1048/2013, asi
como los aspectos siguientes:

El local destinado a Centro de Transformacién (excluidos los centros de
transformacion privados) se encontrard preferentemente en planta baja, debiendo contar

¢pcon ficil acceso desde la via publica a cualquier hora del dia y de la noche, tanto para el

ésonal de mantenimiento como para carretillas elevadoras, camion, etc.,
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La ubicacion de los centros de transformacion privados cumplird las condiciones
de emplazamiento establecidas en la ITC-RAT 19 del RD 337/2014.

Los viales para el acceso al Centro de Transformacién deben permitir el
transporte en camion de los transformadores y demds elementos integrantes hasta el
lugar de ubicacién del mismo. En ningtin caso se admitira el acceso a través de garaje o
pasillo interior de un edificio.

El local estard convenientemente aislado contra la entrada de aguas en aquellos
lugares en que haya posibilidad de inundaciones. En su caso, los canales y atarjeas
estardn impermeabilizados contra el nivel fredtico.

Excepto en centros de transformacién privados, el acceso al interior del local del
Centro de Transformacion serd exclusivo para el personal de GASELEC.

Cuando se trate de urbanizacién, poligono o recinto de titularidad privada, la
ubicacion del Centro de Transformacion de empresa distribuidora debera estar situado
lo més préximo al centro de gravedad de las cargas y con facil acceso desde la via
publica.

En esta norma se establecen las dimensiones minimas que deberd tener el local
destinado a Centro de Transformacién de obra civil para la empresa distribuidora, tanto
en superficie (longitud y profundidad) como altura, en funcién de las unidades
transformadoras a instalar, permitiendo estas dimensiones dar cumplimiento a la ITC-
RAT 14 del Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
instalaciones eléctricas de alta tension y sus instrucciones complementarias ITC RAT
01 a 23, aprobado por R.D. 337/2014, de 9 de mayo. El local deberd, ademds, quedar
libre en todo su perimetro de canalizaciones de gas, telecomunicaciones, aguas fecales
y/o pluviales, etc.

2.4).- COMPROBACIONES PREVIAS AL INICIO DE LOS TRABAJOS.
Previo al inicio de los trabajos, la empresa constructora:

- Comprobard que cuenta con todos los permisos necesarios (Nacionales,
Municipales, Laborales, Estatales, etc.)

- Conocerd los servicios afectados de la zona de trabajo, tales como
canalizaciones de agua potable, saneamiento, telecomunicaciones (civil y

militar), electricidad, alumbrado piblico, etc.

- Tomaréa las medidas de seguridad necesarias con respecto a otros servicios.

Ordenanza de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

Q
‘/0‘%) - Adoptara todas las medidas de seguridad y proteccion preceptuadas en la vigente
ho)
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2.5).- CONDICIONES DE LOS MATERIALES.
Los materiales que se proponen para su empleo en la presente Norma deberan:

a).- Ajustarse a las dimensiones y caracteristicas de la presente Norma y a la
descripcion de los croquis que en ella aparecen.

b).- Ser examinados por el Supervisor de Obra para comprobar que satisfacen las
dimensiones y caracteristicas de esta Norma.

Los materiales que se empleen en la obra, estén o no citados expresamente en la
presente Norma, reuniran las condiciones de bondad exigidas en la buena practica de la
construccién. Tendrdn las dimensiones y caracteristicas que indicard el Proyecto
respetando igualmente las indicada en esta Norma.

2.5.1).- HORMIGONES Y MORTEROS.

Los hormigones a utilizar en la realizaciéon de Centros de Transformacién de
obra civil vendrd determinada segin su funcién:

a).- Hormigén de Limpieza: Se utilizard el Hormigén HM15 para la nivelacion de la
excavacion donde se construird el Centro de Transformacion.

b).- Hormigén estructural: Se utilizarda Hormigén HA25/B/25/11a para la formacién
de la Cimentacién, Zunchos de Coronacién y Forjados de Cubierta.

Los morteros a utilizar en la realizacion de las canalizaciones, vendra
determinada segun su funcion:

¢).- Enlucidos interiores:
Se utilizara, como minimo, morteros de cemento M15 (1:6) CEM II/B-P 32,5 N,
con arena de rio tamizada de 1 mm y con agua potable.

d).- Fabrica de ladrillos:
Se utilizard, como minimo, morteros de cemento M5 (1:3) CEM II/B-P 32,5 N,
con arena de rio fina y con agua potable.

2.5.2).- ACEROS IPN.

Los aceros a utilizar en la realizaciéon de Centros de Transformacion de obra
civil seran:

a).- Perfiles IPN: se utilizara los perfiles IPN-140, IPN-100 e IPN-60 normalizados
segun se describe en los distintos detalles de construccion. Dichos perfiles

‘/0‘5, estardn debidamente pintados con dos capas de diferente color de pintura
%

antioxidante tipo imprimacion sintética.
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b).- Perfiles UPN: se utilizard los perfiles UPN-120 y UPN-60 normalizados segin
se describe en los distintos detalles de construccion. Dichos perfiles estaran
debidamente pintados con dos capas de diferente color de pintura antioxidante
tipo imprimacion sintética.

Estos aceros vendran marcados de fabrica con sefiales indelebles para evitar
confusiones en su empleo. No presentardn ovalaciones, grietas, sopladuras, ni mermas
de seccién superiores al 5%.

El médulo de elasticidad serd igual o mayor que 2.100.000 kg/cm?2.

Tendran un limite eldstico 4.200 kg/cm?, cuya carga de rotura no serd inferior a
5.250 kg/cm?.

¢).- Armado de estructuras: se realizara el armado de la cimentacién con barras B
500 SD, y con el didmetro que corresponda segin proyecto. El mallazo se
realizard con armado tipo B 500 SD con soldadura eléctrica.

m Tipo B 500 SD

it Sy Ty e

h
-
=
=
=
2

Se tendrdn en cuenta prioritariamente las determinaciones de la EHE.

No se mezclara hierro de distinta resistencia en el armado.
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2.5.3).- FABRICAS DE LADRILLO.

Solo se admitird ladrillo perforado en aparejo de 1 pie, a soga en las hileras
impares y a tizén en las hileras pares, para la formacién de los cerramientos del Centro
de Transformacion y para las arquetas de los Centros de Transformacion.

s | | s
o [ s s [ —
[ — — — — |:‘
o s L ,

AuD P — e I |

HILADA IMPART = HILADA IMPAR | |
o s i :

Aparejo de 1 pie a Soga-Tizon.

Para la realizacion de las atarjeas, se utilizard ladrillo perforado en aparejo de 2
pie a soga.
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HILADA MPaR— | 7 ] 1 | | i
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Aparejo de Y2 pie a soga.

Se utilizard ladrillo cerdmico hueco sencillo de 7 cm para la formacion de los

tabiques palomeros de las cubiertas de los Centros de Transformacién. Ademads se

(O utilizard ladrillo cerdmico hueco sencillo de 4 cm para la realizacién del tabique de

O@ proteccion que servird de separacion entre el Transformador de Potencia y el Cuadro de
Baja Tension.

Las piezas utilizadas en la construccion de fabricas de ladrillo se ajustardn a lo
égdpulado en el articulo 4 del DB SE-F Seguridad Estructural Fabrica del CTE.
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ELECTRICIDAD S.A.

La resistencia normalizada a compresion minima de las piezas serd de 5 N/mm?.

Las dimensiones de los ladrillos se medirdn segin UNE 67030. La resistencia a
compresion de los ladrillos perforados serd, como minimo, de 100 kg/cm?.

2.5.4).- MUESTRAS Y ENSAYOS DE LOS MATERIALES.

La empresa constructora de las obras debera presentar al Supervisor de Obras
muestra de todos los materiales antes de su empleo, pudiendo desechar éste todos
aquellos materiales que no cumplan las condiciones exigidas en las presentes Normas
Particulares.

Al finalizar la obra, la empresa constructora debera de presentar al supervisor de
obra los siguientes certificados de calidad;

- Certificado del Hormigoén

- Certificado del Acero

- Certificado del material aislante

- Certificado de la capa impermeabilizante
- Ral de pintura utilizado en el exterior

- Pruebas del terreno realizadas.

2.6).- OBRA CIVIL DE EDIFICACION.

La obra serd ejecutada por cuenta y riesgo de la empresa constructora,
limitindose GASELEC a recibirla en las debidas condiciones. Las obras deberdn
ejecutarse con los niveles necesarios de calidad, prudencia y seguridad.
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2.7).- CENTRO DE TRANSFORMA CION AISLADO Y EN SUPERFICIE.

Se entiende como tal, el Centro de Transformacion ubicado en un edificio
independiente.

Debera cumplir en todo momento las especificaciones desarrolladas en el
apartado 2.3 Ubicacion y Accesos de la presente Norma.

2.7.1).- FASES DEL PROCESO DE CONSTRUCCION.

A continuacién se enumeran las fases a realizar en el proceso general de
construccién, pudiéndose alterar el orden de aquellas que no afecten al resultado de la
misma:

a) Limpieza, desbroce y nivelado:

Se realizara la limpieza, desbroce y nivelado del terreno para poder empezar con
la excavacion del mismo.

b) Excavacién:
La excavacién del terreno se efectuard profundizando 20 cm mdés de la cota
necesaria para la cimentacion del edificio, a fin de colocar la malla de tierra de
herrajes. Se limpiard completamente de tierras o escombros y se compactard

adecuadamente.

¢) Pruebas de resistencia del terreno para evitar su hundimiento:

Se hard la compactacion del terreno y una extension mediante tongadas. Se
realizard un ensayo de compactacién Proctor al 95%.

d) Instalacién de Malla de Tierra de Herrajes:

Antes de proceder a realizar la cimentacion, se avisara al supervisor de obra de
GASELEC para que los operarios de dicha cia. instalen la Malla de Tierra de Herrajes.
Dispondrd, tanto por encima como por debajo de la misma, de una capa de 10 cm como
minimo, de tierra vegetal. Estard formada por malla de 20 m? (5 m x 4 m) de superficie,
de cobre electrolitico desnudo de 50 mm? de seccion y reticulas de 0,5 m x 0,5 m. Ver

< figuras 17 y 42 de este capitulo. Se uniran los vértices de la malla con pernos de cobre,
90 Oo 4 picas de hierro con recubrimiento de cobre, de 18 mm de didmetro y 2,5 m de longitud
{5\ < cada una, enterradas completamente dejando en el exterior la unién con pernos. La
O, separaciéon minima que debe tener esta instalacion de puesta a tierra con cualquier otra,

(/O‘j;iene descrito en apartado 3.16.3 Separacion de instalaciones de PAT de estas normas.
Q3

<>
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€)

g)

h)

Hormigodn de limpieza:

Se vertera 10 cm de hormigén de limpieza, con el fin de regularizar la superficie
de apoyo, y por tanto disponer de una superficie homogénea y nivelada. Con
esto dotaremos de rigidez y uniformidad a la superficie inferior antes de realizar
la cimentacion. Seguidamente se instalard una barrera anti-humedad del terreno.
Ver figura 17 de este capitulo.

Replanteo de la edificacion:

Una vez realizada la excavacion y las pruebas del terreno, se procede al
replanteo de la obra para ubicar el edificio y todos sus elementos en el
emplazamiento adecuado, cumpliendo con las especificaciones del proyecto.

Losa de hormigdn armado:

La losa armada de 40 cm estard compuesta de doble mallazo con redondos de 16
mm, cuadriculas de 20 x 20 cm, con patillas de 30 cm y hormigén HA-
25/B/25/Ma, vibrado y curado. Ver figuras 11 y 12 de este capitulo. El
constructor de la obra tomard probetas de este hormigén para la comprobacion
de su resistencia por un laboratorio homologado, presentando los resultados de
las pruebas.

Fabrica de ladrillo:

Los cerramientos serdn de fébrica de ladrillo perforado en aparejo de 1 pie
correctamente trabados (ver apartado 2.5.3). Utilizando para esta fabrica mortero
de cemento como minimo M5 (1:3) CEM II/B-P 32,5 N, con arena de rio fina y
agua potable. Su interior quedard enfoscado, maestreado y fratasado con mortero
cemento M15 (1:6) CEM II/B-P 32,5 N, con arena de rio tamizada de 1 mm y
agua potable. Cada siete hiladas se colocard una transversal. Se dejara el hueco
necesario, para la colocacién posterior de la puerta y las ventanas, con sus
cargaderos respectivos, realizados con dos perfiles IPN-140, debidamente
pintados con dos capas de diferente color de pintura antioxidante tipo
imprimacion sintética, con entradas a ambos lados de los muros de 30 cm. Para
facilitar la posterior instalacion del extractor de aire, se dejard embutido en la
obra un tubo de P.V.C. de 400 mm de didmetro interior sobre el cargadero de la
puerta. Ver figuras 17 y 18 de este capitulo.

Forjado de cubierta:

Una vez alcanzada la fabrica de ladrillo el nivel correspondiente, se colocara el
zuncho de coronacién de 20 x 40 cm, formado por redondos de 12 mm de
didmetro y estribos cada 15 cm con redondos de 6 mm de didmetro, encofrado
los mismos y vertiendo hormigén HA-25/B/25/11a, vibrado y curado. Ver figura
14 de este capitulo. El constructor de la obra tomard las probetas de este
hormigon para la comprobacion de su resistencia en laboratorio.
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k)

)

Se montaré el forjado unidireccional de 22 cm mas 4 cm de canto, ver figuras 13
y 17 de este capitulo, formado a base de semiviguetas de hormigén
semirresistente armada, separadas 70 cm entre ejes. Posteriormente se colocardn
bovedillas de 60 x 25 x 22 cm, sobre estas se colocara un mallazo electrosoldado
con redondos de 6 mm, con cuadriculas de 20 x 20 cm y se verterd una capa de
hormigén HA-25/B/25/1la vibrado y curado hasta completar los 30 cm de
espesor.

Se hard el voladizo de 15 cm sobre el plomo de la pared, en todo el perimetro de
la cubierta, mediante hormigén vertido junto al forjado de cubierta, dejando un

goteron de fabrica en la parte inferior del mismo. Ver figura 17 de este capitulo.

Formacion de cubierta:

Se formara la pendiente de la cubierta mediante tabique palomero, siendo la
distancia entre ejes de tabiques de 1 m. Ver figura 17 de este capitulo.

Se hard el plano de cubierta mediante rasillones de 1 m, sobre los que se pone el
mortero de cemento, la capa impermeabilizante (tela asfaltica o betiin) y solado

de plaqueta azul cobalto de 20 x 20 cm. Ver figura n°16 de este capitulo.

Ventilacion de la cubierta:

Se instalard un sistema de ventilacidn, que va desde el exterior de la cubierta
terminada, hasta el interior, mediante dos tubos de P.V.C. 120 mm de diametro,
con el fin de nivelar las presiones que se puedan crear en el interior de la misma.
Cada uno de los tubos saldrd por una cara opuesta de la cubierta, y la
terminacién en el exterior se hard abuhardillada con acabados similares a la
cubierta y a diferentes alturas. En la parte exterior se colocardn rejillas de
ventilaciéon de lamas horizontales de 20 x 20 cm. Ver figuras 16 y 18 de este
capitulo.

Enfoscado exterior:

Se procederd al enfoscado, maestreado y fratasado con mortero cemento M15
(1:6) CEM 1II/B-P 32,5 N, con arena de rio tamizada de 1 mm y agua potable.
Ver figura 17 de este capitulo.

m) Atarjeas:

Se replanteardn las atarjeas y se comunicardn con la arqueta principal de
entrada/salida de conductores, bajo la cimentacion. Se realizardn las paredes de
éstas con fébrica de ladrillo en aparejo de %2 pie a soga, correctamente trabados
(ver apartado 2.5.3). Finalmente se enfoscardn todas las paredes de las atarjeas,
dejando todas las aristas redondeadas. Ver figuras 17, 18 y 27 de este capitulo.
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p)

q)

Foso de recogida de aceite:

Se realizard con fabrica de ladrillo perforado en aparejo de 1 pie a tizon
correctamente trabados (ver apartado 2.5.3), y con una capacidad interior
minima de 1 m3. Se cubrird con vigas tipo IPN-120debidamente pintados con
dos capas de diferente color de pintura antioxidante tipo imprimacién sintética,
con rasillones de 1 m y con mallazo de #20 @4 cm. Se hormigonara
seguidamente con hormigén tipo HA-25/B/25/11a, dando pendientes hacia el
tubo de acceso al foso, que tendrd un didmetro de 140 mm. Las pendientes del
foso empezaran a 10 cm del borde de las paredes, de tal manera que se puedan
apoyar las guias de los transformadores de potencia. Ver figuras Ver figuras 18,
25 y 26 de este capitulo.

Formacion del suelo:

La parte del suelo que no forma parte de las atarjeas y celda del transformador
de potencia, se dejard hueca, libre de escombros y se rellenard y compactara con
zahorra. Sobre esta parte se verterd una solera de hormigén armado tipo HA-
25/B/25/11a de 20 cm de espesor y doble mallazo de #20 @12 mm, cubierto con
un terrazo de grano medio, color crema. Ver figuras 17, 18 y 19 de este capitulo.
Si fuera necesario, se pulird el suelo para que quede completamente enrasado y
homogeneizado. Finalmente se limpiard y abrillantara.

Pre-instalacion eléctrica:

La pre-instalacion eléctrica estard compuesta por tubos corrugados empotrados,
evitdndose los dngulos pronunciados. Los tubos corrugados serdn de 25 mm de
didmetro exterior. La caja de empalme de 20 x 20 cm y la caja de mecanismos
serdn de tipo estdndar y de empotrar. Se instalard embutido en la pared el cuadro
general de mando y proteccion para 48 elementos de tres alturas. Tanto el
suministro como la instalacion de los tubos y las cajas, serd realizada por la
empresa constructora. Ver figuras 17, 21 y 22 de este capitulo. Durante las
obras, el supervisor de GASELEC velard para que la preinstalacion eléctrica se
realice segin lo dispuesto en esta norma técnica. La instalacion eléctrica quedara
aislada de cualquier elemento metalico conectado a la tierra de herrajes con un
nivel de tensién de 10 kV.

Instalacién de herrajes:

Las atarjeas estardn rematadas en su borde superior con un perfil metalico,
formado por un perfil en T de 25 mm, al cual se le soldara una pletina de 20 x 5
mm, ver figura 35 de este capitulo, con garras cada metro, para la posterior
colocacion de palastros cubre-atarjeas, realizados éstos de chapa estriada de 4/6
mm de espesor. También se instalard este perfil en “T” en el borde superior de la
estructura de apoyo de palastros, exceptuando el lado de la base de apoyo del
cuadro de Baja Tension. Ver figuras 23 y 37 de este capitulo.
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Se instalard un tabique de proteccion que servird de separacién entre el
transformador de potencia y el cuadro de Baja Tensién. Se colocard una
cantonera formada por perfil UPN-60 incrustada en pared y suelo 15 cm,
completada con ladrillo de 4 cm, enfoscado y brufiido por ambos lados del
tabique. Ver figuras 27 y 32 de este capitulo.

A 5 cm de separacion de la pared del Centro de Transformacién y a 6 cm del
tabique de proteccién del transformador de potencia, se instalard el herraje base
del cuadro de Baja Tension, quedando la parte superior a la misma cota de la
soleria terminada. Los 5 y 6 cm de separacion, anteriormente mencionados,
deberén ir solados con la misma soleria que el Centro de Transformacion. La
base del cuadro estard formada por perfiles “L”” de 40 mm. El perfil llevara unas
ranuras de 25 x 11 mm para anclar por medio de tornilleria los cuadros a la
base. Las dimensiones exteriores dependerdn del nimero de cuadros y
ampliaciones a instalar. Ver figuras 27 y 37 de este capitulo.

Junto a este herraje base de cuadro de Baja Tensién, y a 5 mm de la parte
superior del cuadro, hacia abajo, ird electrosoldada la estructura de apoyo de
palastros compuesta por IPN-100, segin figuras 23 y 27 de este capitulo.
Alrededor de esta estructura ird electrosoldada la guia de atarjeas en todo su
perimetro.

Se colocaran las garras de traccién en los puntos indicados en los detalles del
proyecto. Se construird con cabilla de hierro de 12 mm de didmetro, con un ojo
de tiro de 40 mm de didmetro interior. Ver figuras 17, 18 y 36 de este capitulo.

Se instalard por cada transformador de potencia un hueco para el extractor a
20 cm encima de la puerta de acceso y centrado con esta, formado por tubo de
P.V.C. de 400 mm de didmetro interior, que se protegerd con una rejilla
construida de tela metalica electrosoldada, con reticulas de 16 mm, sobre
bastidor de perfil en “L” de 25 mm. Las dimensiones exteriores de las rejillas
seran de 500 x 500 mm para un extractor y de 1.000 x 500 mm para dos
extractores. Ver figuras 17, 18, 21 y 31 de este capitulo. Para mas de dos
transformadores de potencia consultar con GASELEC.

El transformador de potencia quedard protegido por una protecciéon metélica,
construida de tela metalica electrosoldada con reticulas de 16 mm, sobre bastidor
de perfil de hierro en “L” de 40 mm y chapa de acero de 1,5 mm de espesor.
Llevard dos asas para su colocacién y retirada, asi como dos taladros roscados
M-10 en las esquinas superiores para su puesta a tierra. Las dimensiones
exteriores serdn de 1.600 mm de alto x 1.960 mm de largo. Ver figura 33 de este
capitulo.

Para la ventilacién natural de los transformadores de potencia, se instalara dos o
mds ventanas dependiendo del nimero de transformadores de potencia que se
vayan a instalar. Estardn compuestas por perfiles en “L” de 40 x 40 mm en su
contorno. Tendrd unas medidas de 1.000 mm de largo x 800 mm de alto. Estas
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se instalaran a 20 cm de la soleria interior del Centro de Transformacion. Ver
figuras 20, 21, 28 y 29 de este capitulo.

La puerta de acceso al centro de transformacién abrird hacia el exterior del
recinto, quedard abatida sobre el muro exterior y dispondrd de un sistema de
retencion. Tendrd 2.200 mm de altura de hoja, y 1.300 mm de largo. Se
construird en chapa de acero de 2,5 mm de espesor, sobre bastidor de perfil
laminado. Estard dotada en su parte superior de dos persianas de 0,84 m?2.
Igualmente estard protegida de forma que se impida la entrada de agua.Se dejard
previsto el soporte para la cerradura normalizada de compaiiia. Ver figuras 21 y
28 de este capitulo.

El borde del terrazo se protegerd, a la entrada del transformador de potencia con
un perfil angular de 60 mm con tres garras de anclaje al suelo y en la entrada
principal del Centro de Transformacién, con un perfil angular de 60 mm con tres
garras de anclaje al suelo. Ver figuras 10, 26 y 38a de este capitulo.

El transformador de potencia rodard y se apoyarda sobre dos guias de apoyo,
construidas en perfil UPN-120 con dos varillas de hierro de 10 mm de didmetro,
soldadas sobre el perfil. Ver figuras 26 y 38b de este capitulo. Cada celda del
transformador de potencia dispondré de dos guias de apoyo.

Para impedir la entrada de intrusos a través de la arqueta principal, se instalard
en el acceso de la arqueta a la atarjea del Centro de Transformacion, una cruceta
compuesta por redondo liso de 22 mm de didmetro cubiertos con tubo de 25 mm
de didmetro sin fijar. Ver figura 27 y 39 de este capitulo.

Enfoscado interior:

Se procederd al enfoscado, maestreado y fratasado con mortero cemento M15
(1:6) CEM 1I/B-P 32,5 N, con arena de rio tamizada de 1 mm y agua potable.
Las paredes deberan quedar completamente lisas y sin abombamientos.

Pintado de cerramientos:

Una vez enfoscado y secado interiormente, se procederd a pintar el Centro de
Transformacion de color blanco RAL 9010, utilizando para ello una pintura
pléstica mate tanto para paredes, como techo, atarjeas y laterales de la cantonera;
se dardn las manos precisas para que visualmente quede uniforme.

Exteriormente se pintard el Centro de Transformacién con pintura pléstica, de la
misma forma y color que los edificios proximos, o en su defecto pintura plastica
color “MARFIL 821”.
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Pintado de herrajes metalicos:

A todos los herrajes se aplicardan dos capas de imprimacién de distinto color para
protegerlos de la corrosién antes del montaje. Finalmente se pintardn de esmalte
sintético de color “Gris Perla Brillante ref: 509”.

Instalacién eléctrica:

Se utilizardn conductores tipo HO7V-K (Flexible) no propagador del incendio y
de baja emision de halégenos, de seccidon 1,5 mm?2 para puntos de luz y 2,5 mm?
para tomas de corriente. Las pantallas fluorescentes serdn estancas IP635, de 2x36
W, 230 V, 50 Hz y G-13. Encima de la puerta de acceso al Centro de
Transformacion se instalard una luz de emergencia de 70 Lm, 50 Hz y 230 V. En
el techo sobre el cuadro de baja tensién, a 50 cm de la pared, se colocard un
detector convencional 6ptico de humos y salida de relé con dos contactos libre
de tension NA y NC.

En funcién del nimero de transformadores de potencia a instalar, se colocardn
uno a mas extractores de aire. Seran ventiladores axiales murales con hélice de
pléstico reforzada con fibra de vidrio, motor monofésico (HCFB), IP65, Clase F,
protector térmico incorporado y caja de bornes, con condensador incorporado,
controlados estos por un termostato y el detector de humos. También se instalara
un detector de movimiento y de equipos necesario para el telecontrol con
alimentacién a 24 V.

La instalacién se hard conforme a los planos de instalacion eléctrica del
proyecto. Ver figura 22 de este capitulo.

Al conductor de cobre procedente de la malla de tierra de herrajes, se conectara
todos los chasis y bastidores de aparatos de maniobra, armadura metélica de los
cables, carcasas de transformadores, los elementos de derivacion a tierra de
seccionadores de puesta a tierra, etc. y se intercalard en el punto de conexion
principal un seccionamiento para la comprobacion de tierras.

La instalaciéon eléctrica quedard aislada de cualquier elemento metélico
conectado a la tierra de herrajes con un nivel de tensién de 10 kV.

Arqueta de Centro de Transformacion;

A la entrada del Centro de Transformacién y bajo la acera, se instalara la arqueta
principal de Centro de Transformacion. Se construird con ladrillo perforado en
aparejo de 1 pie, a soga en las hileras impares y a tizén en las hileras pares (ver
apartado 2.3.5), recibido con mortero de cemento como minimo M5 (1:3) CEM
I/B-P 32,5 N, con arena de rio fina y agua potable. Su interior quedard
enfoscado y brufiido con mortero cemento M15 (1:6) CEM 1I/B-P 32,5 N, con
arena de rio tamizada de 1 mm y agua potable. Las dimensiones interiores seran
de 4 m de largo, y una anchura y altura que vendran determinada por el ndmero
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de tubos del prisma de la canalizacion proyectada para este Centro de
Transformacion. El fondo de la arqueta serd el propio del suelo de la excavacidn,
cubierto con cinco centimetros de grava de 25 mm, debiendo quedar entonces
este a 20 cm de la base del tubo inferior. Habra que dejar recibido en la arqueta
los huecos de entrada a las atarjeas del Centro de Transformacion tal y como se
indica en los figuras 10, 17, 27 y 40 de este capitulo.

El forjado de la arqueta estard formado por una solera de hormigén armado tipo
HA-25/B/25/11a de 20 cm de espesor, vigas de IPN y un mallazo de 20 x 20 x 12
cm, dejando dos huecos para la instalacion de los bastidores y tapas de arquetas.
Ver figura 40 de este capitulo.

Cuando se reponga la soleria de la acera, las tapas de la arqueta se dejardn
instaladas a ras, debiendo quedar el interior enfoscado y brufiido con mortero
cemento M15 (1:6) CEM II/B-P 32,5 N, con arena de rio tamizada de 1 mm y
agua potable. Ver figura 41 de este capitulo.

2.7.2).- GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION
GENERADOS.

Las tierras sobrantes de las distintas unidades de obra a realizar, serdn retiradas
por el constructor y gestionadas de acuerdo a la legislacién vigente (Real Decreto
105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestioén de los residuos
de construcciéon y demolicién), de modo que el lugar de trabajo quede libre de dichas
tierras y/o escombros, siendo a cargo del mismo cuantas sanciones sean impuestas por
las autoridades competentes como consecuencia de no haberlas retirado, de impedir o
molestar la normal circulacién de personas o vehiculos.

En caso de generarse en la obra cualquier tipo de residuo diferente a los residuos
de construccién y demolicidn, especialmente residuos téxicos y peligrosos, serd
obligacion del constructor, como productor del residuo, la gestion de los mismos de
acuerdo a la legislacion vigente en cada momento (Ley 22/2011, de 28 de julio, de
residuos y suelos contaminados).

2.7.3).- SUPERVISION DE LOS TRABAJOS.

Durante la realizacién de las obras, el constructor debera avisar al personal de
GASELEC para la supervision de al menos los siguientes trabajos:

- Tapado de la instalacion de la malla de tierra de herrajes previamente instalada
por GASELEC.

- Hormigén de limpieza.

- Replanteo de la edificacion.

- Aislamiento antihumedad

- Cadenas de cimentacién, antes y durante su hormigonado, asi como en la
recogida de probetas.
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- Formacién de cubierta, antes y durante su hormigonado.

- Impermeabilizacion de la cubierta, durante su realizacion.

- Prueba de impermeabilizacion de la cubierta con inundacion sobre la misma con
10 cm de agua en el punto mas desfavorable, durante 24 horas.

Todos los trabajos serdn supervisados por GASELEC para comprobar que se
satisfacen las especificaciones de esta Norma.

2.7.4).- MEDIDAS DE SEGURIDAD.

El promotor estd obligado a elaborar un Estudio de Seguridad y Salud o un
Estudio Bésico de Seguridad y Salud que prevenga y limite los riesgos en la realizacién
de la obra, segiin indica el REAL DECRETO 1.627/1997, de 24 de octubre, por el que
se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.
B.O.E. niim. 256 de 25 de octubre.

Los contratistas y/o subcontratistas elaboraran un Plan de Seguridad y Salud en
el Trabajo en el que analicen, estudien, desarrollen y complementen las previsiones
contenidas en el Estudio de Seguridad. Dicho plan estd bajo su entera responsabilidad,
debiendo ejecutar correctamente las medidas preventivas fijadas en el mismo.

2.7.5).- FIGURAS.
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2.8).- CENTRO DE TRANSFORMACION EMPOTRADO EN LOS BAJOS DE
UN EDIFICIO.

Se entiende como tal, el Centro de Transformacion (excluidos los centros de
transformacion privados) situado en el interior de un edificio con dos o mas paredes
colindantes. El local para Centro de Transformacion se situard preferentemente en la
planta baja del edificio, estard cerrado y adaptado, con facil acceso desde la via publica
cualquier hora del dia y de la noche, tanto para el personal de mantenimiento como para
carretillas elevadoras, camion, etc.

Deberd cumplir en todo momento las especificaciones desarrolladas en el
apartado 2.3 Ubicacion y Accesos de la presente Norma.

2.8.1).- INSTALACION DE MALLA DE TIERRA DE HERRAJES.

Antes de proceder a la formacién de la losa de hormigén del edificio, se avisarda
al supervisor de obra de GASELEC para que los operarios de dicha cia. instalen la
Malla de Tierra de Herrajes. Dispondrd, tanto por encima como por debajo de la misma,
de una capa de 10 cm como minimo, de tierra vegetal. Estard formada por malla de 20
m? (5 m x 4 m) de superficie, de cobre electrolitico desnudo de 50 mm? de seccién y
reticulas de 0,5 m x 0,5 m. Ver figura 73 de este capitulo. Se unirdn los vértices de la
malla con pernos de cobre, 4 picas de hierro con recubrimiento de cobre, de 18 mm de
didmetro y 2,5 m de longitud cada una, enterradas completamente dejando en el exterior
la unién con pernos.

La separacion minima que debe tener esta instalaciéon de puesta a tierra con

cualquier otra, viene descrito en apartado 3.16.3Separacion de instalaciones de PAT de
estas normas.

2.8.2).- FASES DEL PROCESO DE CONSTRUCCION.

A continuacién se enumeran las fases a realizar en el proceso general de
construccion, pudiéndose alterar el orden de aquellas que no afecte al resultado de la
misma:

a) Instalaciones ajenas al Centro de Transformacion:

Queda expresamente prohibida la instalacion de conducciones de aguas fecales,
pluviales, TV, calefaccidn, vapor, telefonia y de cualquier otro servicio ajeno a
la instalacién eléctrica del Centro en su interior y en las proximidades a paredes,
sobre el techo o bajo el suelo del Centro de Transformacion.
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b) Fabrica de ladrillo:

Los cerramientos serdn de fébrica de ladrillo perforado en aparejo de 1 pie
correctamente trabados (ver apartado 2.5.3), mds 4 cm de aislamiento térmico y
acustico, finalizado exteriormente con un ladrillo perforado en aparejo de ¥2 pie
correctamente trabados (ver apartado 2.5.3), utilizando para ambas féabricas
mortero de cemento como minimo M5 (1:3) CEM II/B-P 32,5 N, con arena de
rio fina y agua potable. Su interior quedara enfoscado, maestreado y fratasado
con mortero cemento M15 (1:6) CEM I1I/B-P 32,5 N, con arena de rio tamizada
de 1 mm y agua potable. Cada 7 hiladas se colocara una transversal. Se dejard el
hueco necesario, para la colocacién posterior de la puerta y las ventanas, con sus
cargaderos respectivos, realizados con dos perfiles IPN-140, debidamente
pintados con dos capas de diferente color de pintura antioxidante tipo
imprimacion sintética, con entradas a ambos lados de los muros de 30 cm. Para
facilitar la posterior instalacién del extractor de aire, se dejard embutido en la
obra un tubo de P.V.C. de 400 mm de didmetro interior sobre el cargadero de la
puerta. Ver figuras 49 y 50 de este capitulo.

Formacion de la camara aislante superior:

Sobre el suelo del Centro de Transformacién y a 3 m de altura, se montara el
zuncho de coronacién de 20 x 40 cm, formado por redondos de 12 mm de
diametro y estribos cada 15 cm con redondos de 6 mm de didmetro, encofrado
los mismos y vertiendo hormigén HA-25/B/25/11a, vibrado y curado. Ver figura
46 de este capitulo. El constructor de la obra tomard las probetas de este
hormigén para la comprobacién de su resistencia en laboratorio.

Se montaré el forjado unidireccional de 22+4 cm de canto, ver figuras 45 y 49 de
este capitulo, formado a base de semiviguetas de hormigén semirresistente
armadas, separadas 70 cm entre ejes. Posteriormente se colocardn bovedillas de
60 x 25 x 22 cm. Sobre estas se colocard un mallazo electrosoldado con
redondos de 6 mm y cuadriculas de 20 x 20 cm, se vertera una capa de hormigén
HA-25/B/25/11a vibrado y curado hasta completar los 30 cm de espesor.

Entre el forjado que hace de cerramiento o techo del local para Centro de
Transformacion y el forjado de la 1* planta del edificio, existird una cota minima
de 1,5 m. Ver figuras 49 y 50 de este capitulo.

Las pendientes de la cdmara se realizardn utilizando como material de relleno
mortero de cemento y arlita, con un espesor aproximado de 2 cm. La caida de las
pendientes se realizard hacia los dos desagiies de acero galvanizado de 100 mm
de didmetro, que estardn situados en fachada del Centro de Transformacion. Ver
figuras 47, 48, 49 y 50 de este capitulo. Seguidamente se impermeabilizard ésta
con tratamiento elastomérico impermeabilizante de 4 Kg/cm?2. Esta capa aislante
se rematard a 20 cm sobre el peto para evitar filtraciones. Finalmente se cubrird
con losa catalana de 20 x 20 cm, tomada con mortero de agarre con arena 1:3 y
con sus respectivas juntas de dilatacion.
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Cuando se prevea la instalacion de un segundo transformador de potencia que no
pueda llevar ventilacion natural, se instalard un conducto de P.V.C. de 400 mm
de didmetro con aislamiento acustico, que partird desde la parte superior del
hueco reservado para el transformador de potencia. Este conducto discurrird por
interior de la cdmara aislante hasta la fachada, donde se le instalard una rejilla
metdalica de extractor. Ver figuras 45, 47, 49, 50 y 52 de este capitulo.

Se instalard en la fachada, una puerta metdlica de 1.000 x 1.000 mm con lamas
de ventilacion en la parte central de la camara aislante, para tener acceso a ella
en caso necesario y proporcionar ventilacion a la misma. Para ello se reforzard el
dintel de esta puerta con doble perfil IPN-60 debidamente pintado con dos capas
de diferente color de pintura antioxidante tipo imprimacion sintética. Ver figuras
50, 52 y 62 de este capitulo.

Enfoscado exterior:

Se procedera al enfoscado, maestreado y fratasado con mortero de cemento M15
(1:6) CEM 1II/B-P 32,5 N, con arena de rio tamizada de 1 mm y agua potable.
Ver figura 49 de este capitulo.

Atarjeas:

Se replanteardn las atarjeas y se comunicardn con la arqueta principal de
entrada/salida de conductores, bajo la cimentacion. Se realizardn las paredes de
éstas con fédbrica de ladrillo en aparejo de %2 pie a soga, correctamente trabados
(ver apartado 2.5.3). Finalmente se enfoscardn todas las paredes de las atarjeas,
dejando todas las aristas redondeadas. Ver figuras 49, 50 y 58 de este capitulo.

Foso de recogida de aceite:

Se realizard con fabrica de ladrillo perforado en aparejo de 1 pie a tizon
correctamente trabados (ver apartado 2.5.3), y con una capacidad interior
minima de 1 m3. Se cubrird con vigas tipo IPN-120, con rasillones de 1 m y con
mallazo de #20 @4 cm. Se hormigonard seguidamente con hormigén tipo HA-
25/B/25/M1a, dando pendientes hacia el tubo de acceso al foso, que tendrd un
didmetro de 140 mm. Las pendientes del foso empezardn a 10 cm del borde de
las paredes, de tal manera que se puedan apoyar las guias de los transformadores
de potencia. Ver figuras 50, 56 y 57 de este capitulo.

Formacion del suelo:

La parte del suelo que no forma parte de las atarjeas y celda del transformador
de potencia, se dejard hueca, libre de escombros y se rellenard y compactarad con
zahorra. Sobre esta parte se verterd una solera de hormigén armado tipo HA-
25/B/25/11a de 20 cm de espesor y doble mallazo de #20 @12 mm, cubierto con
un terrazo de grano medio, color crema. Ver figuras 49, 50 y 51 de este capitulo.
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Si fuera necesario, se pulird el suelo para que quede completamente enrasado y
homogenizado. Finalmente se limpiard y abrillantara.

Pre-instalacion eléctrica:

La pre-instalacion eléctrica estard compuesta por tubos corrugados empotrados,
evitdndose los dngulos pronunciados. Los tubos corrugados serdn de 25 mm de
didmetro exterior. La caja de empalme de 20 x 20 cm y la caja de mecanismos
serdn de tipo estdndar y de empotrar. Se instalard embutido en la pared el cuadro
general de mando y proteccion para 48 elementos de tres alturas. Tanto el
suministro como la instalacion de los tubos y las cajas, serd realizada por la
empresa constructora. Ver figuras 49, 52 y 53 de este capitulo. Durante las
obras, el supervisor de GASELEC velaréd para que la preinstalacion eléctrica se
realice segin lo dispuesto en esta norma técnica. La instalacion eléctrica quedara
aislada de cualquier elemento metalico conectado a la tierra de herrajes con un
nivel de tensién de 10 kV.

Instalacién de herrajes:

Las atarjeas estardn rematadas en su borde superior con un perfil metalico,
formado por un perfil en “T” de 25 mm, al cual se le soldard una pletina de 20 x
5 mm, ver figura 66 de este capitulo, con garras cada metro para la posterior
colocacion de palastros cubre-atarjeas, realizados estos de chapa estriada de 4/6
mm de espesor. También se instalard este perfil en “T” en el borde superior de la
estructura de apoyo de palastros, exceptuando el lado de la base de apoyo del
cuadro de Baja Tension. Ver figuras 54 y 68 de este capitulo.

Se instalard un tabique de proteccion que servird de separacion entre el
transformador de potencia y el cuadro de Baja Tensién. Se colocard una
cantonera formada por perfil UPN-60 incrustada en pared y suelo 15 cm,
completada con ladrillo de 4 cm, enfoscado y brufiiddo por ambos lados del
tabique. Ver figuras 58 y 63 de este capitulo. Cuando se prevea la instalacién de
dos o més transformadores de potencia sin ventilacion natural, se le instalard uno
o dos tabiques de proteccion compuesto por una cantonera de celda de
transformador con rejilla adosada. Ver figura 65 de este capitulo.

A 5 cm de separacion de la pared del Centro de Transformacioén y a 6 cm del
tabique de proteccion del transformador de potencia, se instalard el herraje base
del cuadro de Baja Tension, quedando la parte superior a la misma cota de la
soleria terminada. Los 5 y 6 cm de separaciéon anteriormente mencionados
deberén ir solados con la misma soleria que el Centro de Transformacion. La
base del cuadro estard formada por perfiles “L”” de 40 mm. El perfil llevara unas
ranuras de 25 x 11 mm para anclar por medio de tornilleria los cuadros a la
base. Las dimensiones exteriores dependerdn del nimero de cuadros y
ampliaciones a instalar. Ver figuras 58 y 68 de este capitulo.
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Junto a este herraje base de cuadro de Baja Tensién, y a 5 mm de la parte
superior del cuadro, hacia abajo, ird electrosoldada la estructura de apoyo de
palastros compuesta por IPN-100, segin figuras 54 y 58 de este capitulo.
Alrededor de esta estructura ird electrosoldada la guia de atarjea en todo su
perimetro.

Se colocaran las garras de traccién en los puntos indicados en los detalles del
proyecto. Se construirdn con cabilla de hierro de 12 mm de didmetro, con ojo de
tiro de 40 mm de didmetro interior. Ver figuras 49, 50 y 67 de este capitulo.

Se instalard por cada transformador de potencia un hueco para el extractor a 20
cm encima de la puerta de acceso y centrado con esta, formado por tubo de
P.V.C. de 400 mm de didmetro interior, que se protegerd con una rejilla
construida de tela metalica electrosoldada, con reticulas de 16 mm, sobre
bastidor de perfil en “L” de 25 mm. Las dimensiones exteriores de las rejillas
serdn de 500 x 500 mm para un extractor y de 1.000 x 500 mm para dos
extractores. Ver figuras 49, 50, 52 y 61 de este capitulo. Para mas de dos
transformadores de potencia consultar con GASELEC.

El transformador de potencia quedard protegido por una protecciéon metélica,
construida de tela metalica electrosoldada con reticulas de 16 mm, sobre bastidor
de perfil de hierro en “L” de 40 mm y chapa de acero de 1,5 mm de espesor.
Llevard dos asas para su colocacién y retirada, asi como dos taladros roscados
M-10 en las esquinas superiores para su puesta a tierra. Las dimensiones
exteriores serdn de 1.600 mm de alto por 1.960 mm de largo. Ver figura 64 de
este capitulo.

Para la ventilacién natural de los transformadores de potencia, se instalaran dos
o mds ventanas de aireacion dependiendo del niimero que se vayan a instalar.
Estard compuesta por perfiles en “L” de 40 x 40 mm en su contorno. Tendra
unas medidas de 1.000 mm de largo x 800 mm de alto. Estas se instalaran a 20
cm sobre el suelo interior del Centro de Transformacién. Ver figuras 52 y 60 de
este capitulo.

La puerta de acceso al Centro de Transformacién abrird hacia el exterior del
recinto, quedard abatida sobre el muro exterior y dispondrd de un sistema de
retencion. Tendrd 2.200 mm de altura de hoja, y 1.300 mm de largo. Se
construird en chapa de acero de 2,5 mm de espesor, sobre bastidor de perfil
laminado. Estard dotada en su parte superior de dos persianas de 0,84 m?2.
Igualmente estard protegida de forma que se impida la entrada de agua. Se dejara
previsto el soporte para la cerradura normalizada de compafifa. Ver figuras 52 y
59 de este capitulo.

El borde del terrazo se protegerd, a la entrada del transformador de potencia con
un perfil angular de 60 mm con tres garras de anclaje al suelo y en la entrada
principal del Centro de Transformacién, con un perfil angular de 60 mm con tres
garras de anclaje al suelo. Ver figuras 43, 57 y 69a de este capitulo.
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El transformador de potencia rodard y se apoyard sobre dos guias de apoyo,
construidas en perfil UPN-120 con dos varillas de hierro de 10 mm de didmetro,
soldadas sobre el perfil. Ver figuras 57 y 69b de este capitulo. Cada celda del
transformador de potencia dispondré de dos guias de apoyo.

Para impedir la entrada de intrusos a través de la arqueta principal, se instalard
en el acceso de la arqueta a la atarjea del Centro de Transformacién, una cruceta
compuesta por redondo liso de 22 mm de didmetro cubiertos con tubo de 25 mm
de didmetro sin fijar. Ver figura 58 y 70 de este capitulo.

Enfoscado interior:

Se procederd al enfoscado, maestreado y fratasado con mortero cemento M15
(1:6) CEM 1II/B-P 32,5 N, con arena de rio tamizada de 1 mm y agua potable.
Las paredes deberan quedar completamente lisas y sin abombamientos.

Pintado de cerramientos:

Una vez enfoscado y secado interiormente, se procederd a pintar el Centro de
Transformacién de color blanco RAL 9010, utilizando para ello una pintura
pléstica mate tanto para paredes, como techo, atarjeas y laterales de la cantonera;
se dardn las manos precisas para que visualmente quede uniforme.

Exteriormente se pintard el Centro de Transformacién con pintura plastica, de la
misma forma y color que los edificios préximos, o en su defecto, pintura plastica
color “MARFIL 821”.

Pintado de herrajes metalicos:

A todos los herrajes se aplicaran dos capas de imprimacion de distinto color para
protegerlos de la corrosion antes del montaje. Finalmente se pintardn de esmalte
sintético de color “Gris Perla Brillante ref: 509”

m) Instalacién eléctrica:

Se utilizaran conductores tipo HO7V-K (Flexible) no propagador del incendio y
de baja emision de halégenos, de seccion 1,5 mm? para puntos de luz y 2,5 mm?
para tomas de corriente. Las pantallas fluorescentes serdn estancas IP65, de 2x36
W, 230 v, 50 Hz y G-13. Encima de la puerta de acceso al Centro de
Transformacion se instalard una luz de emergencia de 70 Lm, 50 Hz y 230 V. En
el techo sobre el cuadro de baja tension, a 50 cm de la pared, se colocard un
detector convencional éptico de humos y salida de relé con dos contactos libre
de tensién NA y NC.

En funcién del nimero de transformadores de potencia a instalar, se colocaran
uno a mas extractores de aire. Seran ventiladores axiales murales con hélice de
pléstico reforzada con fibra de vidrio, motor monofésico (HCFB), IP65, Clase F,
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protector térmico incorporado y caja de bornes, con condensador incorporado,
controlados estos por un termostato y el detector de humos. También se instalara
un detector de movimiento y de equipos necesario para el telecontrol con
alimentacién a 24 V.

La instalacién se hard conforme a los planos de instalacion eléctrica del
proyecto. Ver figura 53 de este capitulo.

Al conductor de cobre procedente de la malla de tierra de herrajes, se conectara
todos los chasis y bastidores de aparatos de maniobra, armadura metélica de los
cables, carcasas de transformadores, los elementos de derivacion a tierra de
seccionadores de puesta a tierra, etc. y se intercalard en el punto de conexion
principal un seccionamiento para la comprobacion de tierras.

La instalaciéon eléctrica quedard aislada de cualquier elemento metélico
conectado a la tierra de herrajes con un nivel de tensién de 10 kV.

Arqueta de Centro de Transformacion;

A la entrada del Centro de Transformacién y bajo la acera, se instalara la arqueta
principal de Centro de Transformacién. Se construird con ladrillo perforado en
aparejo de 1 pie, a soga en las hileras impares y a tizén en las hileras pares (ver
apartado 2.3.5), recibido con mortero de cemento como minimo M35 (1:3) CEM
I/B-P 32,5 N, con arena de rio fina y agua potable. Su interior quedard
enfoscado y brufiido con mortero cemento M15 (1:6) CEM 1I/B-P 32,5 N, con
arena de rio tamizada de 1 mm y agua potable. Las dimensiones interiores seran
de 4 m de largo, y una anchura y altura que vendran determinada por el nimero
de tubos del prisma de la canalizaciéon proyectada para este Centro de
Transformacion. El fondo de la arqueta seré el propio del suelo de la excavacion,
cubierto con cinco centimetros de grava de 25 mm, debiendo quedar entonces
este a 20 cm de la base del tubo inferior. Habra que dejar recibido en la arqueta
los huecos de entrada a las atarjeas del Centro de Transformacion tal y como se
indica en los figuras 43, 49, 58 y 71 de este capitulo.

El forjado de la arqueta estard formado por una solera de hormigén armado tipo
HA-25/B/25/11a de 20 cm de espesor, vigas de IPN-140 y un mallazo de 20 x 20
x 12 cm, dejando dos huecos para la instalacion de los bastidores y tapas de
arquetas. Ver figura 71 de este capitulo.

Cuando se reponga la soleria de la acera, las tapas de la arqueta se dejardn
instaladas a ras, debiendo quedar el interior enfoscado y brufiido con mortero
cemento M15 (1:6) CEM II/B-P 32,5 N, con arena de rio tamizada de 1 mm y
agua potable. Ver figura 72 de este capitulo.
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2.8.3).- GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION
GENERADOS.

Las tierras sobrantes de las distintas unidades de obra a realizar, seran retiradas
por el constructor y gestionadas de acuerdo a la legislacion vigente (Real Decreto
105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos
de construccién y demolicioén), de modo que el lugar de trabajo quede libre de dichas
tierras y/o escombros, siendo a cargo del mismo cuantas sanciones sean impuestas por
las autoridades competentes como consecuencia de no haberlas retirado, de impedir o
molestar la normal circulacién de personas o vehiculos.

En caso de generarse en la obra cualquier tipo de residuo diferente a los residuos
de construcciéon y demolicion, especialmente residuos téxicos y peligrosos, serd
obligacién del constructor, como productor del residuo, la gestion de los mismos de
acuerdo a la legislacion vigente en cada momento (Ley 22/2011, de 28 de julio, de
residuos y suelos contaminados).

2.8.4).- SUPERVISION DE LOS TRABAJOS.

Durante la realizacion de las obras, el constructor deberd avisar al personal de
GASELEC para la supervision de los siguientes trabajos:

- Replanteo del Centro de Transformacion.

- Tapado de la malla de la tierra de proteccion previamente instalada por
GASELEC.

- Replanteo de la edificacion.

- Cadenas de cimentacion (antes y durante su hormigonado), asi como en la
recogida de probetas.

- Formacién de cubierta (antes y durante su hormigonado).

- Impermeabilizacion de la cubierta (durante su realizacion).

- Prueba de impermeabilizacion de la cubierta, con inundacién sobre la misma con
10 cm de agua en el punto mas desfavorable, durante 24 horas
Todos los trabajos serdn supervisados por GASELEC para comprobar que se

satisfacen las especificaciones de esta Norma.

2.8.5).- MEDIDAS DE SEGURIDAD.

< El promotor estd obligado a elaborar un Estudio de Seguridad y Salud o un
C
90/ O@ Estudio Bésico de Seguridad y Salud que prevenga y limite los riesgos en la realizacion
6\0 de la obra, segun indica el REAL DECRETO 1.627/1997, de 24 de octubre, por el que
@(/ se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.
O%O.E. nim. 256 de 25 de octubre.

<>
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Los contratistas y/o subcontratistas elaborardn un Plan de Seguridad y Salud en
el Trabajo en el que analicen, estudien, desarrollen y complementen las previsiones
contenidas en el Estudio de Seguridad. Dicho plan estd bajo su entera responsabilidad,
debiendo ejecutar correctamente las medidas preventivas fijadas en el mismo.

2.8.6).- FIGURAS.

Pagina 67 / 130




ﬁ ® G as elec

CiA. MELILLENSE DE GAS Y
ELECTRICIDAD S.A.

NORMAS TEQNICAS PARTICULARES
DE LA CIA DISTRIBUIDORA

ALTA TENSION

TRANSFORMACION

CENTROS DE

FIGURA 43

PLANTA
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' 045 , 4,00 T 0,45
9 s S 1,
. 7 L /e
¥ U T 152

Hueco entrada cables de
Fibra 6ptica (Ver detalle 55)

{A

0,40

o

Aislante 4 cm

Arqueta de C.T.

1.59

24 050 §

lo4ol osaz

Guia atarjea (Ver detalle 66)

Estructura apoyo palastros
IPN - 100 (Ver detalle 54)

Base para cuadros B.T.
(Ver detalle 68)

Hueco entrada de cables
a celda trafo 20 x 20 cm

T

(A) Garra Traccion Trafo

B

B ———

Foso recogida de aceite a trafo
(Ver detalle 56 y 57)

Angulo de L60

*ESTA COTA PUEDE AUMENTAR

‘30, O@ SEGUN EL N° DE TUBOS
6\0) Nota: Plano expresado en metros
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FIGURA 44
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Hueco para extractor @400 mm
_para C.T. con 2 trafos o mas

2 Semigue

formando dintel de

ventana

FIGURA 46

as armadas 2 Semiviguetas armadas 2 Semiviguetas armadas
formando dintel de ventana formando dintel de ventana

ZUNCHO DE CORONACION

Hormigon HA-25/B/25/11a

Estribos @6/15 cm
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FIGURA 47

FORJADO DE CUBIERTA

Junta de dilatacion >2 cm

e

<

pdt > 1.5 % P ~E S

<5

Hueco para extractor @400 mm

para C.T. con 2 trafos o mas

1 o . —
B pdt>15% pdt > .5 % B
| I
f | il
| | | \
/ | | \
11 110
Tubos acero Tubos acero
galvanizado galvanizado
@100 mm

@100 mm

FIGURA 48

FORMACION TECHO

Baldosa Catalana 20x20

Formacién pendientes
4 mortero de cemento y arlitas

a pintura Telacril
CC!F!___EI_{_ bra de vidrio

Mallazo #20.06
Hormigdn HA-25/B/25/1la
Semivigueta armada

{ Enfoscado masterado, fratasado y pintado
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Camara altura minima 1,50 m

FIGURA 49
SECCION A-A
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Soleria (Ver detalle 51)
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FIGURA 50

SECCION B-B’

Camara altura minima 1,50 m

> )
£

Tubo de ventilacidn con
i Gstico @400 mm

Tubo de acern galvanizado @100 mm

¥ pintado color blanco §

2 semiviguetas armadas

Aislamienta de 4 cm

Muro de ladrillo perforada 1/2 pie

2 semiviguetas amadas

Ventana de rejilla color gris peria

Enfoscado mastreado, fratasado
¥ pintado color marfil RAL 821

LT
1B

Foso recogida de acefte trafo
(Ver detalle 56 y 57)

Arqueta C.T.

3 Rampas

FIGURA 51

SOLERIA

Terrazo 40x40x3 cm

008 3 7 T T T T T Marlera
[~ gty Hormigén

020 t : * e N \l' Mallazo #20.212
i A a A : i - = !l

004 4/ : ] Rasillon

Nota: Plano expresado en metros
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FIGURA 52
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-
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|
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Forjado de cubierta

Rejiila extractor

Pintura marfil 821

PRI I e v

Pintura gris perla

Anguio L60

Nota: Plano expresado en metros
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FIGURA 53
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FIGURA 54 FIGURA 55
ESTRUCTURA APOYO HUECO ENTRADA CABLES

PALASTROS FIBRA OPTICA
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FIGURA 56

Entrada cables fibra dptica

FIGURA 57

FOSO RECOGIDA ACEITE
TRAFO

Cantonera

PERSPECTIVA FOSO TRAFO

B Tabique 6cm

Tabigue de 6 cm

= Guia Trafo UPN-120

Mallazo #20.84

Hormigon . |

IPN-120 0.20 5 Perfil en L60
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.80 |,
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FIGURA 59
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FIGURA 61

PUERTA ACCESO CAMARILLA
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FIGURA 62
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Nota: Plano expresado en milimetros
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FIGURA 63 FIGURA 64
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FIGURA 70
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FIGURA 71

LEYENDA
1. Centro de Transformacion 10. Terreno existente
2. Soleria 11. Mallazo B 500 S #20 @10
3. Mortero de agarre 12. Enfoscado y brufido de mortero de cemento
4. Relleno 13. Rasilién 91. 0*0.20*0.04 m
5. Fabrica de ladrillo perforado de 1 pie 14. Tapa de fundicion (71.5 x 61.5 x 5.5 cm)
6. Arena 15. Losa de hormigdn armado HA-25 de 20 cm
7. Ladrillo de separacion 16. Perfil IPN 140 mm
( 8. Tubos con diametro segun proyecto 17. Enfoscado y brufiido de mortero de cemento
O 9. Base de HM-20 para apoyo de muro de 20 cm 18. Entrada prevista para cables de B.T. y A.T.
‘:)0 O<(\
%5
Os Nota: Plano expresado en metros
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FIGURA 72
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2.9).- CENTROS DE TRANSFORMA CION PRIVADOS.

Se entiende como tal el Centro de Transformaciéon cuya propiedad no serd de
GASELEC, por tanto, la propiedad podrd elegir las caracteristicas técnicas y
constructivas mas adecuadas al mismo, debiéndose ajustar a la normativa vigente en el
momento de la construccion.

El aparellaje eléctrico serd seleccionado por el proyectista atendiendo a la
normativa vigente, las necesidades del suministro, el mantenimiento de la instalacidn,
criterios de seguridad, utilizacion, etc.

El propietario de la instalacién debera suscribir, antes de su puesta en marcha, un
contrato de mantenimiento suscrito con una empresa instaladora para instalaciones de
alta tension, en el que se haga responsable de mantener la instalacién en el debido
estado de conservacion y funcionamiento. [ITC-RAT 22

Ademas, el titular de la instalacion deberd de presentar un informe de las
verificaciones realizadas por la empresa instaladora segin lo previsto en la ITC-RAT
23, en lo que se refiere al cumplimiento de las prescripciones del Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension
y sus instrucciones técnicas complementarias, asi como del proyecto.

La descripcion de las caracteristicas de los suministro en Alta Tension viene
recogidas en el Capitulo IV de estas Normas Particulares.
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3. LINEAS SUBTERRANEAS Y APARAMENTA DE ALTA TENSION.
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3. LINEAS SUBTERRANEAS Y APARAMENTA DE ALTA TENSION.

GASELEC establecerd y justificard todos los datos técnicos necesarios para el
disefio y construccion de las lineas subterrdneas de Alta Tension de 10 kV, con cables
de tension asignada de 12/20 kV.

Este documento se aplicard a todas las nuevas instalaciones de alta tension, a las
modificaciones y ampliaciones de las existentes que se vayan a conectar a la red de
distribucién de GASELEC.

Se establece un solo tipo de linea subterrdnea, constituida por cables unipolares,
con conductores de aluminio, de aislamiento seco extruido en Etileno-Propileno de alto
modulo (HEPR), tension asignada: Uo/U = 12/20 kV.

Las conexiones serdn realizadas en celdas de derivacion con interruptor de corte
en carga, con dieléctrico en SFg, situadas en Puesto de Seccionamiento o Centro de

Transformacion.

Se mantendra una seccion uniforme en todos los tramos de linea.

3.1).- CARACTERISTICAS PRINCIPALES.

Clase de corriente alterna Trifasica
Frecuencia 50 Hz
Tensién nominal de red 10kV
Tensién mas elevada de la red (Us) 24 kV

Categoria de la red (segin UNE 211435) Categoria A

3.2).- UTILIZACION.

Las presentes Normas Particulares se utilizardn como base para la redaccién de
proyectos, cada uno de los cuales se complementara con las particularidades especificas
del proyecto y siempre atendiendo a las disposiciones expuestas en las presentes
Normas Particulares.

El presente documento servird de base genérica para la tramitacion oficial de
cada obra en cuanto a la Autorizacion Administrativa, declaracién en concreto de
Utilidad Publica (si procede) y Aprobacion del Proyecto de Ejecucion, haciendo constar
que su disefio se ha realizado de acuerdo con las presentes Normas Particulares de
GASELEC.
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3.3).- DISPOSICIONES OFICIALES.

A los efectos de Autorizaciones Administrativas de Declaracién en concreto de
Utilidad Publica (si procede) y ocupacién de terreno e imposicion de servidumbres, se
aplicard lo previsto en el Capitulo V del R.D. 1.955/2000, del 1 de diciembre de 2000,
por el que se regulan las Actividades de Transporte, Distribucion, Comercializacion,
Suministro y Procedimientos de Autorizacion de Instalaciones de Energia Eléctrica o
Norma que lo sustituya.

3.4).- PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS.

La ejecucion de las instalaciones a que se refiere las presentes Normas
Particulares, se ajustardn a todo lo indicado en el R.D. 223/2008 de 15 de febrero,
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de
alta tensién y sus instrucciones técnicas complementarias, ITC-LAT-06 “LINEAS
SUBTERRANEAS CON CABLES AISLADOS”.

3.5).- CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES.

Este capitulo se referird a las caracteristicas generales de los cables y accesorios
normalizados por GASELEC.

Aquellos materiales cuyas caracteristicas no queden suficientemente
especificadas, cumplirdn con lo dispuesto en la ITC—LAT:02, del R.D. 223/2008, de 15
de febrero, “NORMAS Y ESPECIFICACIONES TECNICAS DE OBLIGADO

CUMPLIMIENTO” y en la ITC-LAT-06, del mismo, “LINEAS SUBTERRANEAS
CON CABLES AISLADOS”.

3.6).- CABLES.

GASELEC solo admite en sus redes cables con aislamiento seco de las
siguientes caracteristicas esenciales:

- Conductor: De cuerda redonda y compacta, clase 2, conforme a norma
UNE-EN 60.228.

- Semiconductora interna: Capa extrusionada de material conductor.
- Aislamiento: Etileno-Propileno de alto médulo (HEPR).

- Semiconductora externa: Capa extrusionada de material conductor

&V
0‘5,‘%) separable en frio.
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- Pantalla metalica: Hilos de cobre en hélice, seccion 16 mm?2.

- Cubierta exterior:
- Poliolefina termoplastico libre de halégenos de color rojo.

1 Conductor Al

2 Semiconductora interna
3 Aislamiento

4 Semiconductora externa
5 Pantalla metalica

6 Separador 7 Cubierta exteric

Constitucion del cable HEPRZ].

GASELEC tiene normalizada la seccion de los conductores de Alta Tensién en

150 mm? Al. Para las lineas privadas también serdn admitidas las secciones de 95 mm?,
240 y 400 mm? Al, de las mismas caracteristicas.

Tipo constructivo Tension Seccion Naturaleza del s;lcl::l)g Naturaleza
p Nominal kV | Conductor mm? conductor mm? de la Pantalla

95 Al 16 Cu

150 Al 16 Cu

400 Al 16 Cu

Tabla 1. Cables normalizados por GASELEC.
Algunas otras caracteristicas importantes son:
. ) Tensién Seccion Reactancia Capacidad Max. Res1s)tenc1a
Tipo constructivo Nominal kV conductor por fase F/km Max. a

mm? Q/km. " 105° C Q/km.

95 Al 0,118 0,283 0,430

150 Al 0,109 0,336 0,277

HEPRZI 12/20 240 Al 0,103 0,421 0,170

400 Al 0,095 0,499 0,108

Tabla 2. Reactancia, capacidad y resistencia de los cables normalizados por GASELEC.
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3.7).- INTENSIDADES ADMISIBLES.

Para determinar la seccién de los conductores, se tendran en cuenta las
siguientes consideraciones:

a) Intensidad médxima admisible por el cable.

b) Caida de tensién (valor maximo admisible 5%).

¢) Intensidad maxima admisible durante un cortocircuito.

d) La elecciéon de la secciéon en funcion de la intensidad maxima
admisible, se calculara partiendo de la potencia que ha de transportar el
cable, calculando la intensidad correspondiente y eligiendo el cable
adecuado de acuerdo con los valores de intensidades maximas admisibles
suministrados por el fabricante.

La intensidad se determinard por la férmula:

= w
UOcos¢°\/§

La determinacidon de la seccidén en funcion de la caida de tensidn se realizara
mediante la férmula:

AU =\/§.I.L(RCOS¢)+XS61’I Q)
En donde:

W = Potencia en kW
U = Tensién compuesta en kV
AU = Caida de tensién, en V
I = Intensidad en A
L = Longitud de la linea en km.
R= Resistencia del conductor en Q/km a la temperatura de servicio
X = Reactancia a frecuencia 50 Hz en Q/km.
cos = Factor de potencia.
Tanto para a) y b), se considerard un factor de potencia para calculo de cos¢= 0,9

3.8).- ACCESORIOS.

Q(O Los terminales y empalmes serdn adecuados a la naturaleza, composicién y

0; O<(\ seccion de los cables, y no deberdn aumentar la resistencia eléctrica de éstos. Los

0) terminales deberdn ser, asimismo, adecuados a las caracteristicas del entorno en que
@(/Ovayan a operar (interior, exterior, contaminacién, ambientes salinos, etc).

R
< Los terminales y empalmes se realizardn siguiendo las instrucciones del
fabricante.
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3.9).- TERMINALES.
Los terminales serdn de los siguientes tipos, segtn el punto de conexidn:
- Terminal enchufable deslizante de In 250 A 6 400 A, acodado o recto.

- Terminal enchufable atornillado de In 400 A 6 630 A, en “T”.

3.9.1).- TERMINAL ENCHUFABLE DESLIZANTE DE IN 250 A 6 400 A,
ACODADO O RECTO.

Los terminales enchufables acodados o rectos se utilizardn para la conexion del
cable de unién entre los transformadores de potencia y su celda de proteccion
prefabricadas con interruptor de corte en carga y dieléctrico SFe. También se utilizaran
para la conexién del cable que une la proteccion de cliente con la celda de medida del
cliente, en el extremo de la celda de proteccion.

Todos los terminales enchufables a instalar serdn del tipo apantallado.

Las intensidades admisibles para los terminales enchufables son 250 A y 400 A,
que seran acordes a las intensidades admisibles del correspondiente pasatapas donde
vayan a conectar.

Se admitird como parte integrante del terminal enchufable aquellos reductores de
cables con las funciones de adaptador y reductor (protector de toma de tierra).

Estard disefiado para su montaje en cables con aislamiento seco, de 12/20 kV y
tension més elevada de 24 kV.

Terminal recto deslizante Terminal acodado deslizante
g 1. Conexién a tierra.

2. Envolvente.
semiconductora
externa.

3. Manguito de
empalme.

4. Pantalla
semiconductora
interna.

5. Dispositivo de
fijacion.

6. Divisor capacitivo de
tension.

7. Pieza metdlica de
maniobra.

—

oS ]H

Terminales enchufables deslizantes apantallados para puentes.
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Sus caracteristicas son:

. . Tensién . Seccion Medidas mm
Designacion KV Intensidad A conductor mm?
a b c
TER24/250 24 250
95 Al 240 34 55
TEA24/250 24 250
TEA24/400 24 400 150 — 240 Al 290 110 77

TE = Terminal R =Recto A= Acodado
24 = Tensién nominal en kV.
/....=Intensidad en A
Tabla 3. Caracteristicas y dimensiones de los terminales enchufables deslizantes.

3.9.2).- TERMINAL ENCHUFABLE ATORNILLADO EN T.

Este tipo de terminales serdn los utilizados en todas las lineas subterrdneas que
se vayan a conectar en celdas prefabricadas con interruptor de corte en carga y
dieléctrico SFg.

Los terminales enchufables en “T” atornillados son variantes del acodado, con
posibilidad de acoplamiento de terminales enchufables en bateria.

Su parte posterior puede quedar aislada o dispuesta para que en ella pueda ser
insertado un nuevo terminal. Los contactos de conexidén son intercambiables para
conexion reforzada.

Este tipo de terminal posibilita el acoplamiento en bateria y se adoptard en
instalaciones donde se utilice un doble cable por fase, para disponer de mayor seccidén
de conductor, realizindose siempre la conexiéon de ambos extremos en celda
prefabricada con interruptor de corte en carga y dieléctrico de SFg.

- = - 1. Capuchon semmiconductor.
2 Detector de Tension.
®
3. Tapon alslante,
4. Tarnillo de fijacién
{conexion)
5. Pantalla semiconductora
externa
6. Manguito de emplame de
CoOnexion.
7 Pantalla semiconductora
interna.
WS B P, ¢ 8. Conexidn de tiera,

. -,"Jf'z?.'.\zﬂﬂ g, Deflector de campa,
o~ TERRY 10

Alslamiento lcuerpo aislante)

c%)Accesorio para cables subterraneos de tensiones 12/20 (24) kV. Terminal enchufable atornillado y
apantallado.
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Sus caracteristicas son:

.. Seccion Medidas mm

Designacion Tension Intensidad A conductor

kv 2 a b C

mmr

TET 2R/150 24 400 150 Al
TET 3R/240 24 630 240 Al 270 | 220 77
TET 3R/400 24 630 400 Al

TET = Terminal en T 2R/3R = Para conector enchufable C2R/C3R

Tabla 4. Caracteristicas y dimensiones de los terminales enchufables atornillados en “T”.

3.9.3).- TERMINAL CONVENCIONAL RETRACTIL EN FRIO.

Este tipo de terminal serd el utilizado para realizar las conexiones de una linea
eléctrica de Alta Tension con la celda de proteccion de esa linea en la Subestacion José
Cabanillas Rojas.

Estardn fabricadas de una sola pieza, compuesta por un aislador de goma
silicona con cuatro campanas corta-aguas de diferentes didmetros incorporadas, y un
tubo de control de campo de alta constante dieléctrico que controla el campo eléctrico
generado sobre el corte de la campana de cable.

L
‘Ai

) = - Encintado
IRENLE
.

% 500 face
g

Terminal convencional retractil en frio.
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3.9.4).- DIVISOR DE TENSION.

Todos los terminales enchufables han de disponer de un divisor capacitivo de
tension, insertado en el aislamiento de los terminales enchufables.

Su misién es permitir, mediante el aparato adecuado, la visualizaciéon o
deteccion de la presencia de tension en el interior del propio terminal.

La tension medida en el punto de contacto representa del 8 % al 10 % de la
tension fase-tierra.

La medicion debera efectuarse con un medidor de muy alta impedancia de valor
igual o superior a 5.000 Q.

En la siguiente figura se describe la composicion de este divisor capacitivo de
tension.

Capuchén de goma]
conductora———»

Pieza metalica

Pantalla de tierraam_

Material aislants

(A AR IR NI N R NT RN
WAMEAR LRI Rl NN

Pantalla interior
(a potencial de linea)—

Detector de tension.

La tapa del dispositivo debe requerir una fuerza para ser retirada, superior a 30 N
e inferior a 200 N. El ojal del tapén debe soportar un esfuerzo superior a 400 N, dentro
de los mérgenes de temperatura entre -20°C y 65°C.

3.10).- EMPALMES.

Como norma general, tinicamente se admitirdn empalmes en lineas eléctricas de
Alta Tension en casos de reparaciones urgentes o provisionales de averias; no obstante,
se permitirdn en lineas cuya longitud supere los 1.400 m.

La continuidad debe ser perfecta entre ambos extremos del conductor asi como
entre ambos extremos de los dieléctricos, las pantallas metdlicas y las cubiertas.

Seran del tipo premoldeados contréctiles en frio y estardn constituidos por un
cuerpo aislante con electrodo interno semiconductor. Toda la pieza ha de estar
expandida sobre un soporte interno de facil retirada. En el momento de realizar el

alme, el tubo soporte se deslizard hacia fuera y los aislamientos del empalme y de
los cables se adaptaran perfectamente consiguiendo mantener la uniformidad del campo
eléctrico.
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Empalme premoldeado contréctil en frio.

Se utilizaran dnicamente:

- Por propias exigencias de una instalacién nueva.

En lineas de mas de 1.400 m, siempre que no sea posible que el
fabricante suministre el cable necesario en una sola bobina.

Cuando al realizar los ensayos en el cable, se detecte un defecto en
algunos de ellos, siempre y cuando el tramo afectado pueda ser sustituido
haciendo unicamente un empalme por cable, en caso de necesitar mas de

uno por cable, se sustituird la linea completa.

- Por tareas de mantenimiento y/o conservacion o después de una intervencion

técnica.

- En cables instalados que hayan sufrido averias.
- En cables instalados en los que al realizar los ensayos se observe un
defecto de aislamiento.
- Cuando por reformas en la Red General de Alta Tension, sea preciso el
alargamiento de una linea.

Todos los empalmes se realizardn en arquetas de registro o atarjeas practicables,
se respetardn los radios de curvatura dados por el fabricante y no serdn sometidos a
ningun tipo de traccién mecénica.
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3.11).- CONECTORES TERMINALES Y MANGUITOS DE EMPALME.

3.11.1).- CONECTORES TERMINALES PARA ALTA TENSION (< 30 KV).

Los terminales de tipo enchufable disponen de su propio conector terminal segin
el tipo de conexion (deslizante, atornillada en “T”, acodado o recto), por lo que serd
importante prever el tipo de terminal compatible con el punto de conexion.

3.11.2).- MANGUITOS DE EMPALME PARA ALTA TENSION (< 30 KV).

Los empalmes generalmente son suministrados sin el correspondiente manguito
para la unién del conductor, en tal caso, y como la tension serd inferior a 30 kV, se
utilizaran los mismos que para Baja Tension.

Para los cables de aluminio se utilizardn manguitos de aluminio, cuyas
dimensiones y caracteristicas se expresan en la siguiente tabla.

Seccidén A+0,12 B +0

E LI
conductor 0] 0] -1 L+l
) mm { - L
en mm mm mm mm AT M
95 Al 13,0 20 47 99 1 I
150 Al 15,5 25 64 133
240 Al 19,5 32 64 133
400 Al 26,0 40 87 185

Tabla 5: Caracteristicas y dimensiones de los manguitos.

3.11.3).- SISTEMA DE COMPRESION.

El sistema de compresion para conector Terminal o manguito de aluminio ser4 el
punzonado profundo en matriz cerrada, tal y como muestra la siguiente figura.

Er@ B =

- ) )

Orden de compresion sistema PUNZONADO PROFUNDO.

<
QO/OO@
‘5\0)& 3.12).- TENDIDO, PRUEBAS Y ENSAYOS.

(¥
0«5’6) Se realizara el tendido de los cables con Cabrestante o a mano, de manera que
p§?mita conservar en todo momento la tracciéon méaxima recomendada por el fabricante
del cable. Por ejemplo: la traccién méxima recomendada para cable HEPRZ1 de seccion
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150 mm2, es de 450 kg. Durante el tendido se protegera el cable de toda rozadura,
utilizando para ello rodillos, esquineros, etc. Es conveniente realizar el tendido del cable
los mas uniforme posible, es decir, detener el tiro del cable lo menos posible, debido a
que los rozamientos estaticos son superiores a los dindmicos.

Una vez finalizados los trabajos de tendido de todas las lineas de Alta Tensién y

antes de la puesta en servicio, deberdn ser ensayadas segin lo establecido en la norma

UNE 211006.

Las pruebas y ensayos a realizar a los cables vendrdn determinadas por la

antigiiedad del cable.

a).- Comprobaciones de cable nuevo:

Identificacién de los cables: en primer lugar se procederd a la
identificacion de los cables mediante ecometro, sin aplicar tension en el
cable, comprobando que las identificaciones y el final del cable son
correctos.

Prueba del aislamiento principal: se procederd a la comprobacion
individual de todos ellos. El método de ensayo preferente consiste en
inyectar un nivel de tensién equivalente a 3 veces la tension asignada U,
del cable, en corriente alterna a 0,1 Hz, durante 1 hora. Se admitiran
también otros métodos de ensayo descritos en la norma UNE 211006.

Prueba de cubierta: se procederd a la comprobacién individual de todos
ellos inyectando un nivel de tensién equivalente a 10 kV, durante 10
minutos. Los criterios de cumplimiento del ensayo son los descritos en la
norma UNE 211006.

b).- Comprobaciones de cable usado:

Identificacién de los cables: en primer lugar, se procederd a la
identificacion de los cables mediante ecometro, sin aplicar tension en el
cable, comprobando que las identificaciones y el final del cable son
correctos.

Prueba de aislamiento: se procederd a la comprobacion individual de
todos ellos, inyectando un nivel de tension equivalente a 10 kV, en
corriente alterna a 0,1 Hz, durante 1 hora.

Prueba de cubierta: se procede a la comprobacion individual de todos
ellos, inyectando un nivel de tensién equivalente a 6 kV, durante 10
minutos. Los criterios de cumplimiento del ensayo son los descritos en la
norma UNE 211006.

).- Certificado final de pruebas; A la finalizacion de las pruebas y ensayos

realizados a las lineas de Alta Tensidén, se emitird un certificado donde se
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indiquen las caracteristicas de los cables ensayados y las pruebas realizadas.
Ver Anexo I de estas Normas Particulares.

3.12.1).- PUESTA EN SERVICIO DE LOS CABLES.

Es importante que tras realizar las pruebas y ensayos en los cables con resultado
favorable y obtener la documentacién necesaria para la puesta en marcha, estos se
conecten y se sometan a tension, previa comprobacion de la correcta sucesion de fases
antes de 48 horas.

Los nuevos cables quedardn en tension un minimo de 24 horas antes de conectar
la carga, a fin de comprobar la estabilidad del mismo. Igualmente los cables usados o
reparados permaneceran en tension sin carga un minimo de 24 horas.

3.13).- APARAMENTA ELECTRICA DE ALTA TENSION.

La aparamenta de los Centros de Transformacion debera cumplir con los
requisitos especificados en las normas aplicables de las listadas en la ITC-RAT 02 del
RD 337/2014.

3.13.1).- INTERRUPTORES Y SECCIONADORES DE PUESTA A TIERRA
PARA ALTA TENSION.

Debido a la gran concentraciéon de polvo, alta salinidad, humedad, etc.,
existentes en la ciudad de Melilla, GASELEC tiene normalizado para sus Centros de
Transformacién y Puestos de Seccionamiento, celdas modulares unifuncionales, con
aislamiento integral de gas SF¢ (exafloruro de azufre), al estar los elementos de corte y
conexidén, como el embarrado, en una cuba metdlica, llena de gas, totalmente estanca y
sellada de por vida.

El sistema modular estd disenado para trabajar en redes de Alta Tension hasta
36 kV y dispone de versiones especificas para los niveles de tension e intensidad
indicados, teniendo GASELEC normalizados:

- Tension 24 kV.
- Intensidad nominal 630 A en las celdas de linea

Cada funcién ha de disponer de su propia envolvente metdlica para albergar,
ademds del elemento de maniobra y el embarrado, un gas dieléctrico de SF¢ (exafloruro

de azufre). También dispondra de indicador permanente de presencia de tension.

Estas celdas se pueden conectar entre si mediante un conjunto de unidn, de fécil

Q0
(/.
Oglig,stalaci(’)n, situado a ambos lados de la celda, que permite la unién del embarrado de

a> propias celdas; también dispone de un conjunto final para el control de campo del
embarrado de las celdas situadas en los extremos. La modularidad de estas celdas
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permite una conexién sencilla y fiable, ademds de permitir configurar diferentes
esquemas para las instalaciones de Alta Tension de distribucion secundaria.

Ejemplo de conjunto de unién. Ejemplo de conjunto final para embarrado.

También debe existir la posibilidad de instalar en las conexiones de embarrado
pasatapas para la conexion de cables con terminal enchufable.

—

i

.

S 80 g

Ejemplo de pasatapas instalado en conexién de embarrado.

La celda modular de linea para entrada/salida de cables o enlaces, sera del tipo
interruptor/seccionador de tres posiciones (conectado, seccionado y puesta a tierra). La
puerta frontal de acceso a pasatapas y los elementos de anclaje de cables serdn para
celdas tipo GASELEC, con capacidad para la instalacién de doble cable por fase y
montaje en bateria, como los mostrados en la siguiente figura.
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jemplo de celdas de linea y proteccion de trafo

La celda modular con funcién de protecciéon con fusibles, se utiliza para la
proteccion de transformadores de potencia, dispondrd de interruptor/seccionador de tres
posiciones (conectado, seccionado y puesto a tierra antes y después de fusible) y
proteccion con fusibles limitadores. Esta celda modular puede ademds incorporar un
relé electrénico (unidad de proteccion, medida y control), pudiendo ser utilizada para la
proteccion de suministros en Alta Tensién con potencias inferiores o iguales a 630 kVA
(ver capitulo 4 de estas Normas Particulares).

La celda modular con funcién de proteccidén con interruptor automatico estard
provista de un interruptor de corte en vacio, en serie con el seccionador de tres
posiciones (conectado, seccionado y puesto a tierra). Dispondrd de un relé electrénico
(unidad de proteccion, medida y control) y se utilizard para la proteccion general de
instalaciones con potencias superiores a 630 kVA (ver capitulo 4 de estas Normas
Particulares).

La celda modular con funcién de medida es la dnica que no incorpora dieléctrico
de gas SF¢ (exafloruro de azufre). Se utiliza para albergar los transformadores de

medida de tensidn e intensidad de los suministros de Alta Tensién (ver capitulo 4 de
estas Normas Particulares).

3.14).- TRANSFORMADOR DE POTENCIA AT/BT.

Los transformadores utilizados para la red general de distribucién de energia

o?/ eléctrica de GASELEC, deben cumplir con las siguientes prescripciones:
(@]

D
%
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Ejemplo de transformador de potencia

a).- El tanque o cuba:

El tanque o cuba cumplird con los ensayos de fatiga segiin UNE-EN 50464-4, en
el mismo se dispondran los siguientes elementos:

El tanque serd de tipo hermético llenado integral, estando la caja llena de
liquido dieléctrico.

Dos anillas para elevacion sobre la tapa UNE 21428.

Aletas para permitir la refrigeracion del transformador de potencia.
Base con ruedas bidireccionales, atornilladas UNE-EN 50216-4.
Vilvula de sobrepresion.

Dos puntos de conexion para la puesta a tierra UNE-EN 50216-4.
Placa de caracteristicas.

Orificio para indicador de temperatura UNE-EN 50216-4.

Orificio para vélvula de sobrepresion.

Mirilla indicadora del nivel de aceite.

Tapdn de llenado UNE 21.428 y vaciado de aceite UNE-EN 50216-4.

b).- Nicleo:

Q
VO«P
D

Los arrollamientos son concéntricos en forma de espiral alrededor del nicleo
ferromagnético. El material de estos arrollamientos es de cobre electrolitico.

¢).- Pasatapas de conexidn:

Los pasatapas serdn enchufables deslizantes para la parte de Alta Tension segin
UNE-EN 50180, y de porcelana con palas de conexién para la Baja Tension,
segin UNE-EN 50386.
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En la parte superior del tanque estaran situados los pasatapas de Alta Tension al
fondo y los de Baja Tension en la parte delantera.

Liquido dieléctrico:

El liquido dieléctrico serd aceite de silicona liquida dieléctrica aislante,
clasificada por su punto de combustion como de Clase K, segin norma (UNE-
EN 60836), con punto de combustién superior a 300°C.

El sistema de refrigeracion serd natural, siendo el calor por el aceite y disipado
en el aire a través de radiadores (aletas para refrigeracion).

Conmutadores:

Para adecuar la regulacion del nivel de tension a las condiciones del sistema, los
transformadores de potencia estardn provistos de una bobina especial con
derivaciones. La relaciéon de tension podrd ser cambiada a través de un
conmutador mientras el transformador de potencia estd desenergizado.

Indicadores:

Como minimo dispondrd de indicador de temperatura con dos contactos libres
normalmente abiertos (alarma y disparo) y aguja de méxima.

Los transformadores de potencia para la red general de distribucion eléctrica
serdn trifasicos, de relacion 10.000 V/B2 (400/230V), de 50 Hz, para instalacién

tanto en interior como exterior.

Placa de caracteristicas:

El transformador de potencia dispondrd de una placa de caracteristicas técnicas
suministrada por el fabricante.

También serdn admitidos transformares de potencia con doble relaciéon en
primario, cuyo cambio se pueda realizar mediante conmutador o bajo tapa, de
relacion 20.000 V-10.000 V/B2 (400/230V), de 50 Hz, en previsiéon de un
posible aumento de tension. El grupo de conexién serd Dynl1.

Las potencias normalizadas serdn 250 kVA, 400 kVA y 630 kVA, en
instalaciones privadas podradn utilizarse otras potencias.

Niveles de potencia acustica:

Los niveles de potencia acustica deben ser como maximo los indicados en las
normas de obligado cumplimiento correspondientes, que figuran en la ITC-RAT
02, pero en ningtn caso podrdn ser superiores a los valores de la tabla 1 de la
ITC-RAT 07.
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i).- Anclaje:
Dispondran de ruedas con sistema giratorio y bloqueo para impedir el
movimiento en las condiciones normales de explotacion o por efectos de los

esfuerzos electrodindmicos a los que puedan estar sometidos.

j).- Proteccién Cortafuegos:

Se dispondrd, sobre cada foso de recogida de dieléctrico, de un lecho de piedra
de cantera compuesto por piezas de volumen aproximado de entre 500 cm3 y
1.500 cm3.

3.15).- CUADRO MODULAR DE BAJA TENSION Y CUADRO DE MANDO Y
PROTECCION.

El cuadro de Baja Tension es un conjunto de elementos asociados y montados en
fabrica, cuya funcion es recibir la energia en Baja Tension procedente del transformador
de potencia AT/BT y distribuirlo en un determinado nimero de circuitos individuales.

El Centro de Transformacion ira dotado de, al menos, un cuadro de distribucién
de Baja Tension por transformador de potencia y nivel de tension, dotado de bases
tripolares verticales cerradas desmontables (BTVC).

Se evitard instalar estos cuadros sobre paredes medianeras con locales habitables
y se procurard que el lado de conexion de baja tension del transformador quede lo mds
alejado posible de estos locales.

Deben cumplir la recomendacion UNESA 6.302 B y se establecen dos clases:

- Cuadro de Baja Tension: Recibe la baja tension del transformador de
potencia y la distribuye en 4 salidas BTVC.

- Moddulo de Ampliacién: Se conecta al cuadro de Baja Tension pudiendo
ampliar en 4 salidas BTVC mas.

Dependiendo de la potencia del transformador y del nimero de circuitos de

salida en Baja Tension, se podran ampliar a un mdximo de doce, uniendo hasta dos
ampliaciones de 4 salidas BTVC cada una.

(O 3.15.1).- CUADRO DE BAJA TENSION.

90{5\06\ El cuadro de Baja Tension tipo GASELEC estara constituido por las siguientes
O>_ unidades funcionales:
“©
c%) - Unidad funcional de embarrado: Consta de una serie de barras de cobre
< que unen la salida de Baja Tensién del transformador con las distintas
BTVC.

Pagina 102 / 130



< NORMAS TECNICAS PARTICULARES | LINEAS SUBTERRANEAS
g9 Gaselec DE LA CiA DISTRIBUIDORA YAPARAMETA PEAT
energia e Rk
“* flecTRCDAD S.A. ALTA TENSION B LI

- Unidad funcional de seccionamiento: El seccionamiento de las salidas de
Baja Tension se realizard mediante el desplazamiento de unas pletinas de
cobre.

- Unidad funcional de control: Constara de un analizador de redes.

- Unidad funcional de proteccion: Las salidas se protegerdn con bases tipo
BTVC.

Caracteristicas generales de los cuadros de Baja Tension son:
- Grado de proteccion IP2X (UNE 20324) IKOS8
(UNE-EN 50.102). ?
- Tensién nominal 440 V.

- Intensidad nominal 1.600 A. om I _____ |
- Para instalacién interior. ﬁ*?
- Envolvente metalica.
- Dimensiones aproximadas: % % % %
1.743°5 x 580 x 290 mm.
[P0\ (T Esquema de un cuadro
de B.T.
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Ejemplo de cuadro de Baja Tension tipo GASELEC.
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3.15.2).- MODULO DE AMPLIACION.

Caracteristicas generales de las ampliaciones para cuadros de Baja Tension:

- Grado de proteccién IP2X (UNE 20324) IKO8 (UNE-EN 50.102).
- Tensién nominal 440 V.

- Intensidad nominal 1.600 A.

- Para instalacion interior.

- Envolvente metalica.

- Dimensiones aproximadas:
1.242 x 580 x 290 mm.

o280
246

20 |

< 3
75 213 215 I
)

f

]

i

182

FI i i

LI

Ejemplo de médulo de ampliacién de Baja Tension tipo GASELEC

Ademas cada cuadro y ampliaciéon de Baja Tension, llevard marcados de forma

{5\0 < indeleble y facilmente legible las siguientes indicaciones:

- Numero de fabricacion.

2N
03/0 - Nombre del fabricante o marca de identificacion.
"%

- Tensién e intensidad asignadas.
- Afio de fabricacion.
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3.15.3).- UNIDAD FUNCIONAL DE CONTROL.

La unidad funcional de control a instalar en los cuadros

de Baja Tension, serd el

analizador de redes, compatible con las comunicaciones Ethernet del sistema de control

de red de GASELEC.

Analizador GASELEC para Baja Tension.

Se conectard entre la salida de Baja Tension y el transformador de potencia,
mediante cuatro transformadores de intensidad toroidales que se instalardn en los
embarrados del interior de bases tripolares verticales cerradas desmontables.Sus

Caracteristicas principales son:

- Tipo barra pasante

- Clase precision 0,5S
- Doble secundario

- secundario 1.500/5 A

Para las medidas de tensiones, se conectard al embarrado mediante protecciones
fusibles. También se conectard la alimentacion del analizador como se indica en las

conexiones de la siguiente figura:

< L j
907006 Moo | Vs V| N L 1?
7o D ! =
o
23
&V 5] -
% » ik
d(’:, u =,

W CARGA —— i 5

Esquema de conexién analizador tipo GASELEC.
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Sus entradas indirectas de corriente, con secundario .../5 A, dispondran de
la tecnologia ITF: proteccion de aislamiento galvanica. Ademas dispondran de un
conjunto de bornas cortocircuitables instalado sobre carril DIN en el interior del
cuadro de Baja Tension.

Sus caracteristicas principales son:

- Tipo GASELEC o similar

- Montaje en panel.

- Dimensiones 144 x 144 mm.
- Display de LCD.

- Tension maxima 500 V. fase-neutro / 866 V entre fases.
- Frecuencia 50 Hz.

- Moédulo de comunicaciones Ethernet
- La medida se realizara en verdadero valor eficaz.

El analizador de red cumplira, en materia de seguridad, con la Categoria IV
de la Norma UNE-EN 61.010-1, la tensién maxima a tierra del circuito de intensidad
sera de 600 V c.a. y ademas con las normas: UNE-EN 60664, VDE 0110, UL 94 ,
UNE-EN 61000-4 , IEC 60571:2012, UNE-EN 61000-6-3 y UNE-EN 61000-6-1.

3.15.4).- BASES TRIPOLARES VERTICALES CERRADAS.

Las bases tripolares verticales cerradas tipo GASELEC estaran compuestas,
fundamentalmente, por un z6calo aislante que servira de soporte a los contactos
fijos de los fusibles y a los dispositivos extintores de arco (apagachispas), y por

tres portafusibles.

Las bases tripolares verticales cerradas estaran disefiadas para albergar
fusibles de Baja Tension del tipo cuchilla.

- Latensién asignada sera como minimo de 500 V.
- La resistencia de aislamiento medida de acuerdo con la UNE-EN
60947-3, no debe ser inferior a 5 MQ.

- Intensidades

fusibles 2 y 3 respectivamente.

asignadas 400 y 630 Amperes, para tamanos de
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Ejemplo de base tripolar vertical cerrada tipo GASELEC.

Las bases tripolares verticales cerradas deberdn poder establecer y cortar las
corrientes que atraviesan su circuito durante el empleo previsto.

El nimero de ciclos de maniobra para asegurar el correcto funcionamiento en
servicio, segun la categoria AC-22B, especificada en la norma UNE-EN 60.947-3, serd
el indicado en la tabla 7.

. N° de ciclos N° de ciclos de maniobra
Intensidad . .
. de maniobra Sin Con
asignada . . Total
por hora corriente | corriente
400 - 630 60 800 200 1.000

Tabla 7. Ciclos de maniobra bases tripolares verticales cerradas tipo GASELEC.

Las piezas de plastico destinadas a sustentar las partes activas serdn de clase
térmica F (155°C), siendo las restantes piezas de la clase E (120°C) como minimo.

Las bases tripolares verticales cerradas, estardn provistas de separadores
aislantes que garantizan una separacion fisica entre las conexiones de las distintas fases
de los cables de salida. Asimismo, proporcionardn una separacion aislante respecto a las
& bases tripolares adyacentes, para evitar la posibilidad de accidentes por contactos
6\0) casuales durante el conexionado de los cables.

Q
(%,
0«5’ Dispondrdn de un tarjetero destinado a identificar el circuito protegido, que se
%iré en la tapa que cubre los bornes de salida.
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3.15.5).- FUSIBLES LIMITADORES DE BAJA TENSION.

Los fusibles limitadores de Baja Tension son los utilizados en las bases
tripolares verticales cerradas, para la proteccion de las lineas de distribucion en Baja
Tension contra sobrecargas y cortocircuitos, impidiendo que el defecto pueda llegar al
transformador de potencia.

Seran del tipo cuchilla (NH) clase gL - gG, de fusion lenta/rdpida, siendo lenta
para pequefias sobreintensidades y rdpida para las grandes sobreintensidades

(cortocircuitos).

Serdn de alto poder de corte, para proteccién de uso general y, como minimo,
para tensiones nominales de hasta 500 V.

Seran de cuerpo cerdmico de alta resistencia a la presion interna y a los choques
térmicos.

Estaran construidos segin normas, UNE-EN 60269-1, IEC 60.269-2, VDE 0636
y DIN 43.620.

Sus dimensiones serdn las indicadas en la siguiente figura:

= lien] | e o T PO O e ol ees
5 NH2 2 NH3
R e ===

80
" 525 . 1
i | 835

T
lcoen

Dimensiones fusibles tamafio 2 y 3 tipo GASELEC.
Las intensidades normalizadas segun el tamafio seran:

- Para el fusible de tamafio 2, las intensidades normalizadas son 160, 200,
250, 315, 355 y 400 A.

- Para el fusible de tamano 3, las intensidades normalizadas son 400, 500 y
630 A.
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3.15.6).- CUADRO DE MANDO Y PROTECCION.

La instalacién eléctrica interior del Centro de Transformacién estard protegida
por fusibles mediante portafusibles seccionables de 40 A montado sobre carril DIN en
el interior del cuadro de Baja Tension. Desde este punto partird una linea de 4 x 6 mm?
+ TT hasta el cuadro de mando y protecciéon. Los cables serdn no propagadores del

incendio y con emision de humos y opacidad reducida.

Las protecciones contra sobretensiones transitorias y permanentes, proteccion
diferencial y magnetotérmicas a instalar en el cuadro de mando y proteccién se

describen en la siguiente figura.

4XEmm?@ + TT 4X6mm@ + TT

)

E g s
Pt 9 A ; 5
{ I
g N
P e 1
£ 2 E 2
?i 8 ; 8 8
e e L i e
( Esquema unifilar. Cuadro de mando y proteccién.
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2, 00
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3.16).- INSTALACION DE PUESTA A TIERRA.

Todas las puestas a tierra de la red general de Alta Tension de GASELEC se
instalaran bajo el local de los Centros de Transformacion o Puesto de Seccionamiento,
en arqueta registrable o bajo las canalizaciones eléctricas.

Existirdn dos tipos de puesta a tierra:

- Puesta a tierra de Proteccion de Herrajes.
- Puesta a tierra de Servicio (neutro).

Las prescripciones que deben cumplir las instalaciones de puesta a tierra vienen
reflejadas en la ITC-RAT 13 (Real decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se
aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y de seguridad en instalaciones
eléctricas de alta tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a
23)

Las instalaciones de puesta a tierra para los Centros de Transformacién tipo
GASELEC, siempre se realizardn mediante mallas unidas a una serie de electrodos de
puesta a tierra.

Serdan comprobadas en el momento de su instalacién y serdn revisadas al menos,
una vez cada tres afios a fin de comprobar el estado de las mismas. Esta verificacion
consistird en una inspeccién visual de las conexiones y en la medida de la resistencia de
puesta a tierra.

3.16.1).- TIERRA DE PROTECCION. (HERRAJES)

Todas las piezas conductoras que no forman parte del circuito activo pero que en
determinadas condiciones de falta pueden quedar energizadas, han de ponerse a tierra.
Por tanto, su finalidad es proteger a las personas contra tensiones de contacto peligrosas.

A la linea de tierra de proteccion, se deberdn conectar los siguientes elementos:
- Las pantallas de los cables de Alta Tension, en ambos extremos.

- Todas las envolventes metalicas de los Centros de Transformacion o
Puestos de Seccionamiento, ejemplos; celdas de Alta Tension, herrajes,
carpinteria metdlica, carcasa de los transformadores de potencia, cuadros
de Baja Tension, etc.

En ningln caso se conectardn a la tierra de proteccion, las partes metdlicas que
puedan ser tocadas desde el exterior de las instalaciones eléctricas, como por ejemplo, la
puerta del Centro de Transformacion o Puesto de Seccionamiento, las rejillas de

0)& ventilacién, ventanas, etc.
“©
*%) El proyectista debera calcular la instalacion de puesta a tierra, en funcion del

I”FEI—RAT 13, con objeto de se cumplan las tensiones reglamentarias de paso y contacto,
pero como minimo serdn de las caracteristicas descritas en el presente apartado.
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La resistencia de cualquiera de las puestas a tierra no debera exceder de 5 Q.

Cada Centro de Transformacion dispondrd de una malla de tierra de proteccidn,
segln se describe en el capitulo 2 de estas Normas Particulares.

La conexion entre la malla y los distintos elementos se realizard por medio de 4
conductores desnudos de cobre y 50 mm? de seccién como minimo, instalados bajo
tubo, dejando uno en cada celda de transformador de potencia (en el supuesto que exista
mads de uno) y distribuyendo el resto en distintos puntos del Centro de Transformacion,
para la conexion de todos los herrajes. Se instalara en el interior del hueco de palastros,
en la pared colindante con el primer transformador de potencia, una borna de
comprobacion de tierra de herrajes.

TIERRA DE PROTECCION

Reticula de 0,50x0,50 m,

| Cu desnudo de 50 mm2 S
/ — —¢ —
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X Conexlén a malla

Malla de tierras tipo, para proteccion.

3.16.2).- TIERRA DE SERVICIO. (NEUTRO)

Se entenderd por tierra de servicio la puesta a tierra del neutro del (o de los)
(3(0 transformador/es de potencia de los Centros de Transformacion.

2 o | .
“N Se dispondrd de una malla de tierra de servicio por cada transformador de
otencia instalado o previsto en un futuro.

62/0 pot talado o previst fut

D
%

Las mallas se situardn bajo la zanja de las canalizaciones eléctricas cercanas.
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La conexion del conductor neutro de la instalacion, se realizara directamente con
la propia malla y la borna de neutro del transformador de potencia.

No se podran instalar protecciones ni interruptores.

La tierra de servicio se conectara con cable de cobre aislado de 150 mm? Cu, de
0,6/1 kV tipo RV.

La profundidad a la que se debe enterrar la malla de tierra de servicio debera ser
tal que la posible pérdida de humedad del suelo u otros efectos climaticos no aumenten
la resistencia de la toma de tierra, para ello la profundidad nunca serd menor de 1,5 m.
Antes de colocar la malla se extenderd una capa de 10 cm de tierra vegetal y una vez
colocada la malla se cubrird totalmente con una capa de 10 cm de tierra vegetal, para
posteriormente continuar con la canalizacién eléctrica. Se instalard en el interior del
hueco de palastros, en la pared colindante con el primer transformador de potencia,
unaborna de comprobacion de tierra de herrajes.

TIERRA DE SERVICIO

Reticula de 0,50x0,50 m,

W\”_I_/Tf%ﬁ
' SEEN

0,50

L

20,00

'/

Malla de tierras tipo, para neutro.

3.16.3).- SEPARACION DE INSTALACIONES DE PAT.

Las instalaciones de puesta a tierra de proteccion de herrajes y la de servicio
(neutro) deberdn de estar separadas entre si, y estas, de cualquier parte metédlica desnuda
enterrada de otra instalacion de puesta a tierra, con una distancia mayor o igual que la
resultante de realizar el siguiente célculo;

Donde;

D; Distancia entre electrodos (m)

I4. Intensidad de defecto (A)

o; Resistividad media del terreno (Q - m)

“D
c%) U;; 1.000V
o)
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Para determinar la separacion entre la puesta a tierra de herrajes de un centro de
transformacion ubicado en un edificio de otros usos y la puesta a tierra de las masas de
utilizacién de baja tensidon del edificio, se aplicard la misma férmula anterior, pero
utilizando una tensién Uj, igual a la tensidn de contacto U, admisible en aplicacion de la
MIE-RAT 13 del RD 337/2014 para el caso de un defecto a tierra en la instalacion de
alta tension y considerando la resistencia del calzado.

3.16.4).- CABLES PARA MALLAS DE TIERRA.

El tipo de cable a utilizar para la confeccion de las mallas sera:

- Cable concéntrico formado por hilos de cobre electrolitico rigido para
clase 2 segiin UNE-EN 60228.

- Fabricados a base de cobre de alta pureza con un contenido minimo de
99°5% de Cu.

- De 50 mm? de seccién para el contorno de la malla y 35 mm? para las
reticulas interiores.

3.16.5).- ELECTRODO DE PUESTA A TIERRA.

Los electrodos de puesta a tierra serdn picas cilindricas de acero/cobre, segin
normas UNE 21.056 y UNE 202.006, de 18 mm de didmetro, 2.500 mm de longitud,
clavadas y conectadas a los extremos de las mallas mediante grapas de conexion.

Por cada sistema de puesta a tierra, se instalardn como minimo 4 picas.
3.16.6).- PIEZAS O GRAPAS DE CONEXION.

Las conexiones se efectuaran empleando los materiales siguientes:

- Conductor-Conductor: Grapa de latén con tornillo de acero inoxidable,
tipo GCP/C16, tomando como referencia la NI 58.26.04 "Herraje y
accesorios para lineas aéreas de Alta Tension. Grapa de conexion
paralela y sencilla".

- Conductor-pica: Grapa de conexién para pica cilindrica de acero-cobre,
tipo GC-P 14,6/ C -5 0, tomando como referencia la NI 58.26.03
"Grapa de conexion para pica cilindrica de acero/cobre".

3.17).- MATERIALES DE SEGURIDAD Y PRIMEROS AUXILIOS.

> El Centro de Transformacién dispondra de una banqueta aislante para la correcta
é%tucién de las maniobras, una pértiga de seguridad, un par de guantes aislantes de
Alta Tensién, cuatro candados normalizados de bloqueo, una placa de instrucciones
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para primeros auxilios y una placa de sefializaciéon de seguridad, normalizados por
GASELEC.

Salvo la banqueta aislante, el resto de elementos y placas de sefializacion se
ubicardn en un tablero de 1,6 x 0,9 m que contendré los siguientes elementos:

- 1 Pértiga de salvamento BS-45.

- 1 Cofre metdlico para guantes.

- 1 Par de guantes clase III.

- 1 Placa de primeros auxilios.

- 1 Placa de seiializacion con las 5 reglas de oro.

3.17.1).- BANQUETA AISLANTE.

La banqueta debera tener su placa caracteristica fijada de forma permanente en
un lugar facilmente visible y no susceptible de ser alterado por el uso normal de la
misma.

Dicha placa debera indicar como minimo:

- Tensién maxima de utilizacion 45 kV.

- Condiciones de utilizacién: "Exterior - Interior".
- Nombre o marca del fabricante.

- Modelo o referencia de la banqueta.

- Afio de fabricacion.

- Fecha de caducidad.

- Marcado CE

Estas indicaciones estaran en castellano, deberdn ser bien visibles e indelebles.
La impresion debe ser en negro sobre fondo blanco, abarcando una superficie minima
de 2.500 mm?2.

La plataforma serd cuadrada, debiendo estar la longitud de su lado comprendida
entre 45 cm y 70 cm. Estard formada por un tablero o plancha continuos o bien por
listones unidos rigidamente, pegados y machihembrados, en cuyo caso la separacién
entre listones paralelos y contiguos no excederd de 4 cm.

La base de sustentacion de la banqueta formada por los extremos inferiores de
las patas, deberd poder inscribirse en un cuadrado cuyo lado medird como méaximo 110
cm. Para su transporte y manejo, la plataforma deberd disponer de un elemento de
agarre adecuado. Cuando se trate de un orificio, éste debera ser rectangular de 12 x 6 cm
como maximo.

> La plataforma estard constituida por material aislante. Cuando total o
p§:r)cialmente sea de madera, estard exenta de nudos y grietas e ird recubierta por un
barniz transparente que la proteja. No deberd estar pintada.
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Las patas serdn de material aislante no higroscopico. En caso de que sean
tubulares, los dos extremos del tubo estardn herméticamente cerrados y su interior estard
relleno de material aislante.

3.17.2).- PERTIGA AISLANTE DE SALVAMENTO.

Estos equipos estardn disefiados para permitir al trabajador efectuar su tarea sin
tener que aproximarse o entrar en contacto con las partes activas de la instalacion.

Ademds de aumentar la resistencia de contacto y
dificultar el paso de corriente eléctrica, mediante sus
dimensiones ayudan a mantener una distancia adecuada para
evitar los arcos eléctricos. Estardn dotadas de una
empuiladura o en su defecto de unas marcas que indicarén a
partir de donde no debemos colocar nunca las manos. El otro
extremo puede ir equipado con diversos ttiles, normalmente
intercambiables, que se disefian de manera que permitan
realizar trabajos especificos, aunque en los Centros de el ) '
Transformacion su uso practicamente se limita a la funcién = E &‘
de salvamento o comprobaciones de puesta tierra. — S

Nunca se utilizard la pértiga como tnico elemento aislante de la red, se ha de
combinar con guantes aislantes y banqueta y/o alfombra aislante.

3.17.3).- GUANTES AISLANTES.

Se instalard un cofre metélico en el tablero de seguridad para alojar un par de
guantes aislantes de Alta Tension, a los cuales se le realizardn periédicamente su
correspondiente mantenimiento, segin lo establecido por el fabricante para mantener
sus propiedades aislantes. Debera incluir como minimo;

- Normativa aplicable UNE-EN 60903.
- Clase/Categoria

- Simbolo IEC 60.417-5.216

- Marcado CE

- Fabricante

- Fecha de fabricacién

- N°de Serie o lote

- Talla

- Banda de verificaciones
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3.17.4).- LAS CINCO REGLAS DE ORO.

Este cartel define los procedimientos estindares de obligado cumplimiento para
minimizar el riesgo eléctrico en trabajos sin tension.

iICUMPLE SIEMPRE!

CON LAS CINCO REGLAS DE ORO
PARA TRABAJAR SIN TENSION

/ %Q\

\ B/

& Protegs: frewis i slasaries an
tamey ¢ wenalizar & rowd

Ejemplo de cartel con las cinco reglas de oro.
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4. SUMINISTROS EN ALTA TENSION. (INSTALACIONES PRIVADAS)
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4. SUMINISTROS EN ALTA TENSION, (INSTALACIONES PRIVADAS).

4.1).- INTRODUCCION.

Los suministros en Alta Tensioén se ajustardn a lo establecido en las presentes
Normas Particulares, en las que se regulan las caracteristicas de las instalaciones de
conexion del suministro privado en el punto frontera, asi como la linea de Alta Tensién
y celda de proteccién que sirve de entronque para dicha linea.

Cuando algiin elemento perteneciente a las instalaciones de conexidn privada
deba situarse en instalaciones propiedad de GASELEC, serdn considerados una
instalacion de extension sujeta a los criterios econdmicos establecidos en los articulos
45y 47 del R.D. 1.955/2000, del 1 de diciembre de 2000.

Los suministros serdn siempre trifdsicos y subterrdneos, acordes a la tension
normalizada de la red general de Alta Tension de GASELEC. Queda restringido el uso
de las lineas eléctricas aéreas de Alta Tension a aquellas zonas no urbanizables de la
ciudad, no pudiendo establecerse en zonas urbanas conforme a la regulacién vigente.

Los nuevos suministros, reformas o ampliaciones de los existentes en Alta
Tension deberdn quedar totalmente adaptados para un posible aumento de tensién a 20
kV, con la excepcion del transformador de potencia.

4.2).- INSTALACIONES PRIVADAS, ELEMENTOS DE MANIOBRA Y
PROTECCION.

Los titulares de instalaciones privadas de Alta Tension, tienen la obligacion de
contratar el mantenimiento de la misma, con empresa instaladora habilitada, con el fin
de garantizar el debido estado de conservaciéon y funcionamiento de la misma tal y
como indica el R.D. 223/2008 de 15 de febrero y el RD 337/2014 de 9 de mayo.

Las empresas, Administraciones, etc., que dispongan de varios suministros
privados de Alta Tension y que tengan suscrito contrato de mantenimiento con empresa
instaladora, podran justificarlo mediante dicho contrato, siempre que éste vaya a
nombre del mismo titular.

La celda de proteccion del cliente, dispondra de elementos para la colocacion de
candado normalizado por GASELEC, que sirva de bloqueo para la puesta a tierra y el
relé de proteccion electronico (unidad de proteccion medida y control) ha de ser

precintable.
<o
‘30/ O<(\ El propietario de las instalaciones, tiene la obligaciéon de mantener los reglajes
*5\0) establecidos por GASELEC en el relé de proteccion electrénico (unidad de proteccion

8% Y, medida y control), situado en las instalaciones privadas, cualquier manipulacioén sera
O%Sponsabilidad del mismo.
ho)
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Es responsabilidad y obligacion del titular o de la empresa mantenedora,
entregar a GASELEC el correspondiente certificado, firmado por técnico competente,
ver Anexo II de estas Normas Particulares, (modelo certificado conexion linea de
Alta Tensién) previo a la conexién de la instalacion, tras el corte de suministro por
cualquiera de las causas indicadas en el presente capitulo, asi como por averia cuyo
origen sea la instalacién privada.

4.3).- TIPOS DE CONEXION, ELEMENTOS DE MANIOBRA, PROTECCION

Y MEDIDA.

Los suministros privados se ajustardn a los tipos de conexidn, elementos de
maniobra y proteccion normalizados por GASELEC en las presentes Normas
Particulares, y los elementos de maniobra y proteccion estaran acorde con los existentes
en las instalaciones de GASELEC situadas en el punto frontera.

Los suministros privados se conectardn siempre en derivacion.

DERIVACION DE UNA INSTALACION PRIVADA DESDE UN C.T. DE GASALEC

ENTRADA

a
=}
o
T

T | P
P 7 G
| | o
v v v
TRAFO PROTECCION SALIDA
CLIENTE

Puente de cable

Celda de medida

e

[k

LINEA
PRIVADA

| ELEMENTOS DE LA INSTALACION PRIVADA

Derivacién de instalacién privada desde un Centro de Transformacién tipo de GASELEC.

La derivacién de una linea privada desde la red de distribuciéon de GASELEC se
haré siempre desde Centro de Transformacion o Puesto de Seccionamiento y dispondrd
de los elementos de maniobra establecidos en los niveles:

< - En los suministros con previsién de carga menor o igual a 630 kVA, los
@0 OO elementos consistirdn en celda de proteccion de cliente con unidad
{5\ < funcional de proteccion fusible, con relé electrénico (unidad de
0)@ proteccién medida y control) y toroidal homopolar, de In 630 A, mas
“D unidad funcional de medida, y equipo de medida correspondiente, segtin

‘5"%) el apartado 4.5 del presente capitulo.
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- En los suministros con prevision de carga mayor de 630 kVA, dichos
elementos consistirdn en celda de proteccién de cliente con unidad
funcional de proteccién interruptor en vacio, con relé electronico
(unidad de proteccion medida y control) y toroidal homopolar, de In 630
A, més unidad funcional de medida, y equipo de medida
correspondiente, segln el apartado 4.5 del presente capitulo.

Opcionalmente, el titular del suministro puede optar por instalar voluntariamente
la unidad funcional de proteccién de interruptor en vacio, con relé electrénico (unidad
de proteccion medida y control) en instalaciones con demandas inferiores o iguales a los
630 kVA, si lo estima conveniente o por prevision de futuras ampliaciones, teniendo la
precaucion de que el relé de proteccion de la misma permita ajustar los pardmetros de
proteccion a la potencia demandada.

Para aquellas instalaciones que por prevision de demanda, caracteristicas de
instalacién, importancia del suministro o cualquier otra circunstancia, hiciera
aconsejable establecer como punto frontera la Subestacion propiedad de GASELEC
denominada José Cabanillas Rojas, los elementos a aportar serdn del mismo tipo y
marca que los existentes instalados o de caracteristicas similares.

Dispondrd ademds de interruptor de corte en SF, el kit de adaptacion a cabinas
existentes, y equipo de medida adecuado a las caracteristicas del suministro, segin
apartado 4.5 de estas Normas Particulares, relé de proteccion, mds regulacion de la
proteccién, mds integracion de la referida cabina en el sistema de control y supervision
de red (SCADA) propiedad de GASELEC.

d)(/
0&.%) Celda de proteccion Subestacion.
<3
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4.4).- REGULACI()N SELECTIVA DE LAS PROTECCIONES
ELECTRONICAS.

GASELEC dispone de unos relés normalizados para la distribucién primaria
(Subestacion), y para distribucion secundaria (Centros de Transformacion y Puestos de
Seccionamiento).

Se podran utilizar relés de proteccion electronicos de mismas caracteristicas
técnicas o superiores a los aqui indicados.

Los relés de distribucion primaria serdn ajustado segin los pardmetros aportados
por el proyectista, que deberdn ser calculados en funcién de las caracteristicas del
suministro, el cable utilizado y los ajustes de protecciones maximos recomendados por
generacion, que son:

- Sobreintensidad fase-fase: 50/51
= 50 = In de la instalacién con un maximo de 1.250 A.
e (Curva tiempo estandar Inverso.
e 350 ms.
= 51=2.000Aen0,05s.

- Sobreintensidad fase-tierra: 67N
= 67N = Maxima Intensidad direccional.
Tipo 1.
Tiempo definido.
Io=4A
T =300 ms.
60° Direccion Linea.

El relé siempre se instalard con toroidal homopolar.

Los relés de distribucion secundaria, son unidades digitales de proteccion,
desarrolladas para la deteccion y proteccion contra sobrecargas y defectos fase/tierra de
bajo valor.

Se autoalimentaran a través de transformadores de intensidad toroidales, las
protecciones serdn comunicables y configurables por software con histérico de disparo.

Sus Caracteristicas seran:
- Rango de Potencias: 50 kVA - 25 MVA
- Funciones de Proteccidn:

<l 0 e Sobreintensidad
90/ O@  Fases (3 x 50/51)
6\0) e Neutro (50N/ 51 N)
5% Y, e Neutro Sensible (S0Ns/51Ns)
Q_p e Disparo exterior: Funcion de proteccion (49T)
‘%’ e Deteccion de faltas de tierra desde 0,5 A
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- Posibilidad de pruebas por primario y secundario

- Configurable por software (RS-232) y comunicable (RS-485)

- Historico de disparos y registro de osciloperturbografias.

- Medidas de todas las magnitudes eléctricas.

- Autoalimentacion a partir de una intensidad no mayor de 5 A en una fase

Puesto que la funcién de autoalimentacion tiene una intensidad minima de fase
por debajo de la cual no funciona, el relé dispondrd de alimentacién auxiliar externa,
con el fin de evitar la posible desconexién de la unidad y por tanto la pérdida de la
proteccion de la instalacion.

La regulacion de estas protecciones tanto en la celda de conexién situada en el
punto frontera, como en la celda de entronque situada en la instalacién privada, serd
realizada por técnicos de GASELEC en funcién de la demanda de la instalacion y las
caracteristicas de la Red general de Alta Tensién de GASELEC donde se va a conectar.

Los relés de protecciéon una vez ajustados, serdn precintados por el personal
técnico de GASELEC, no pudiendo ser manipulados dichos precintos por personal
ajeno a GASELEC.

En cualquier caso, la regulacién puede resultar distinta en cada suministro, por
lo que se realizara de manera personalizada atendiendo a los siguientes pardmetros:

PARAMETROS RANGO
|= Tipo de curva de fase. OFF . ML WL EL DT
lo= Tipo de curva homopaolar OFF . ML WL EL DT
== Hahilitada/deshabkilitada unidad instantaneo de fase OFF, OT
lo== Habhilitadasdeshahilitada unidad instant. Homopolar OFF, OT
5-100 A Mod. 201
In Intensidad naminal. 50-1000 a Mod, 202
|= Factor de sobrecarga de fase 1,00a1,30
K Cte. Multiplicadora de fase 01a16
| == M ultiplicador instantaneo de fasa 3 a2l
T== Temporizacidn instantaneo de fase 0,05a01ydenl aza
lo= Factar de fuga a tierra 01a08
Ko Constante multiplicadora homopolar 01alhb
lo== W ultiplicador instantaneo homopolar 3 a2l
to== Temporizacidn instantdneo homopolar 005allydell azh

Arrangque de curva ML WL EL=11xInx 1=

Arrangue de curva TD=10xInxI=

Arrangue instantaneo =lnxl=xl==

Arrangue de curva

MWL EL =11 Inx lo=

Arrangue de curva

TD=10%Inxlo=

Arrangue instantaneo

=Inxlo=¥xlo==

( MI = Cura normalmente inversa.
(3 OO Wl = Curva muy irversa.
0/ 6\ El = Curva extremadamente inversa.
15\ TD = Disparo por tiempo definida.
(O
‘Pc/
(o
D
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4.5)-. MEDIDA DE LA ENERGIA EN ALTA TENSION.
4.5.1).- EQUIPO DE MEDIDA.

La medida de la energia eléctrica consumida por el cliente se hard por medio de
contadores, que se conectaran a través de transformadores de tension e intensidad, con
caracteristicas adecuadas a las condiciones del suministro. La conexién entre estos
elementos se realizard intercalando en el cableado wun dispositivo de
conexion/comprobacion (regleta de verificacion). El conjunto de estos elementos y otros
dispositivos asociados tales como médem, registrador, linea de comunicacién, etc., se
denomina equipo de medida.

Los dispositivos asociados dependerdn en cada caso de las condiciones del
contrato de suministro de energia eléctrica, que obedecerd a la tarifa legalmente
aplicable.

La composicion del equipo de medida serd, atendiendo a la clasificacion de los
puntos de medida que establece el R.D. 1.110/2007, por el que se aprueba el
Reglamento Unificado de Puntos de Medida del Sistema Eléctrico y de acuerdo con el
parrafo anterior, el siguiente:

- 3 Transformadores de intensidad.

- 3 Transformadores de tension.

- 1 Regleta de verificacion.

- 1 Contador estitico combinado multifuncién de medida indirecta.

- 1 Médem externo o interno (si procede).

- 1 Armario de medida.

- Conjunto de conductores de unién entre los secundarios de los
transformadores de medida y el contador.

- Linea de comunicaciones para datos (GPRS/GSM) (si procede).

- Software de gestién y comunicaciones. (si procede)

4.5.2).- CLASIFICACION DE LOS PUNTOS DE MEDIDA.

La clasificaciéon de los puntos de medida de clientes se realiza en funcidn de la
potencia contratada por el cliente en cualquier periodo horario, “P”. Para puntos frontera
distintos de los puntos frontera de clientes o de generacidn la clasificacion se realiza en
funcién de la energia anual intercambiada, “E”. Segun los dos criterios anteriores, los
tipos de punto frontera son los indicados en la tabla siguiente:

TIPO 1 P>> =10 MW 0 E > = 5 GWh/afio
TIPO 2 P> 450 KW o E >> = 750 MWh/afio
TIPO 3 50 KW < P < = 450 kW

> TIPO 4 15 kW < P < =< 50 kW

‘/00 TIPO 5 P<= 15kW

Tabla 8. Tipos puntos de medida ( o puntos frontera).
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Para poder instalar en la red de distribucion de GASELEC contadores y
transformadores de medida, deberdn disponer de certificado de conformidad, seguin el
control metrolégico del Estado establecido en el capitulo II del R.D. 889/2006, de 21 de
julio o en el R.D que lo sustituya, por el que se regula el control metrolégico del Estado.

Previo a la contratacién e instalacion, se aportard a GASELEC como encargado
de la lectura, la siguiente documentacion:

- Certificado de verificacion en origen del contador y de los
transformadores de medida.

- Protocolo de ensayos de transformadores y contadores

- Hoja de parametrizacién del contador.

- Contrato de servicios de comunicaciones GSM o GPRS con operador de
libre designacién por el usuario, (si procede).

4.5.3).- UBICACION E INSTALACION.

El equipo de medida se instalara en el punto frontera, que serd coincidente con el
punto de conexion entre las instalaciones del cliente y las de GASELEC, siendo en
todos los casos, en Centros de Transformacion o Puestos de Seccionamientos propiedad
de GASELEC.

El responsable del equipo de medida instalard bajo supervision de los servicios
técnicos de GASELEC, ademads de la celda de proteccion, una cabina de medida que
contendrd los transformadores de tension e intensidad y, eventualmente en la parte
exterior de su puerta, se fijard el armario de medida que contendra el contador, médem,
dispositivo de comprobacién o cualquier otro elemento que se precise. En caso de no
poder fijarse al armario sobre la puerta de la celda de medida, los servicios técnicos de
GASELEC determinaran otra ubicacién dentro del Centro de Transformacion.

340

782
618
665
603

(O gai > = al ' ells P
0,9 | =
6\ L 500 L . 312 N - -
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Q
(/0 Cierre tres puntos
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El paso del cableado entre transformadores y contadores desde el interior de la
celda de medida, se hard mediante dispositivos pasacables adecuados que impidan el
rozamiento de los mismos con cualquier parte metélica de la celda.

4.5.4).- TRANSFORMADORES DE MEDIDA.

El Unico sistema de instalacion admitido es a 4 hilos, por lo que se instalaran tres
transformadores de tension y tres de intensidad, uno por cada fase.

En los secundarios de los transformadores de medida no se instalardn
protecciones o fusibles que pudieran abrir dichos circuitos o inducir a errores en la
medida.

Los transformadores de tension que se instalen deberdn disponer de certificado
de conformidad de acuerdo a las normas UNE-EN 61869-1 y UNE-EN 61869-3 y
deberan ser antiexplosivos, de modo que se evite la explosion del transformador en caso
de un cortocircuito en el secundario de duracién mayor a 1 segundo.

Por lo general, dispondran de un s6lo devanado secundario dedicado pudiendo,
en caso de necesidad, alimentar un médem externo y disponer de un segundo devanado

en caso de no existir otra opcion para la alimentacién del médem.

a).- Precintado de los transformadores:

El compartimiento que contenga los bornes del devanado secundario, tanto en
los transformadores de intensidad como en los de tension, deberd poderse cerrar
y precintar.

Este precinto, al igual que la placa de caracteristicas de los transformadores,
deberd estar incorporado en el cuerpo del transformador.

La instalacion fisica de los transformadores permitird la vision sin dificultad de
la placa de caracteristicas y del conexionado.

b).- Transformadores de tensién (TT):

Caracteristicas principales:

- Relacion de transformacion:
1. Tensioén primaria: 10.000/V3 V.

2. Tensi6n secundaria: 100 /+/3 V.
- Potencia de precision: 25 VA.
- Clase de precision: 0,2 y 0,5 dependerd del punto de medida.
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C).- Transformadores de intensidad (TI):

Su intensidad asignada se elegird de forma que la intensidad de carga prevista en
el circuito donde se instalen esté comprendida entre el 10 por ciento y el 100 por
cien de la intensidad asignada si se trata de transformadores de clase S, o entre el
50 % y el 100%, para el resto de clases de transformadores de medida de
intensidad. La intensidad de carga prevista se calculard utilizando la potencia
contratada. La relacién de transformacién de los transformadores de intensidad
serd tal que para la potencia de disefio prevista en la instalacion eléctrica, la
intensidad secundaria se encuentre dentro del rango del 45 % (o del 20% para
transformadores de clase 0,2S 6 0,5S) de la intensidad asignada y el 100% de la
intensidad térmica permanente asignada del transformador.

Caracteristicas principales:
Relacion de transformacion:

1. Intensidad primaria a elegir entre: 5-10-15-20-25-50-75-100-150-300-
400-600 A.

2. Intensidad secundaria:5 A.

Clase de precision: 0,2S y 0,5S dependera del punto de medida.
Factor de seguridad: <5

Potencia:10 VA

Para las caracteristicas aqui no contempladas, se estard a lo dispuesto en el
Reglamento Unificado de Puntos de Medida del Sistema Eléctrico y demds
normas de aplicacion.

.- CONTADORES.

Los contadores serdn del tipo estatico multifuncién, incorporaran la funcién de

registrador.

La configuracion de la relacion de transformacion de tension e intensidad sera la

adecuada a los transformadores de medida instalados. No se permitird la aplicacion de
constantes de multiplicacion. La parametrizacion serd la adecuada a la tarifa aplicable
en funcién del suministro solicitado.

Debera permitir el registro de consumo en ambas direcciones y en los cuatro

cuadrantes.

El contador deberd llevar una placa descriptiva, no accesible o manipulable, con

Olas indicaciones inscritas de forma indeleble y visible desde el exterior. Los conceptos
g@gnmpales que incluird serdn los siguientes:

- Marca de identificacion del fabricante o su identificacion social.
- Designacion de modelo.
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Signo de aprobacién de modelo (si aplica) y afio de aprobacion.

Designacion del nimero y de la disposicion de los elementos
Tensioén de referencia.
Intensidad de referencia en la forma */5 A.
Frecuencia de referencia en la forma 50 Hz.

Constante

del

contador en

pulsos/kilovatio-hora.
Numero de contador y afio de fabricacion.
Indicacién de doble aislamiento.

Integrador en servicio, en su caso.
Cdédigo de barras segin la Recomendacion UNESA 4.401 C.
Indicador de clase de precision.

la forma:

vatios-hora/pulso o

Ademads de éstas, todas aquellas aqui no contempladas y exigibles por la
legislacién vigente.

4.5.5).- CUADRO RESUMEN CLASE DE PRECISION.

La clase de precision de los elementos que integran el equipo de medida serd
mejor o igual a lo indicado en la tabla siguiente:

Clase de precision
Tipo de punto Contador Contador Transformadores | Transformadores
de medida activa reactiva de intensidad de tension
1 0,2S 0,5 0,2S 0,2
2 C 1 0,5S 0,5
3 B 2 0,5S 0,5
4 B 2 0,5S 0,5

Tabla 9. Clases de precision de los equipos de medida.

4.5.6).- CONDUCTORES.

Los conductores de unién entre los distintos dispositivos del equipo de medida
seran de seccién minima 6 mmz, identificadas las fases por los colores negro, gris,
marrén y amarillo/verde para el neutro. Carecerdn de empalmes en todo su recorrido,
llevaran una etiqueta en forma de anilla para su identificacién e irdn entubados o en

canales de forma inaccesible.

La identificacion de los cables en las bornas de los transformadores de medida,
regletero de comprobacion y contador serd la siguiente:
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Intensidad fase 1 Intensidad fase 2 Intensidad fase 3 Tension fase 1 Tension fase 2 | Tension fase 3

Entra | g pga | BY2 1 gatida | BOU | Salida

da da da R S T
KO LO K4 L4 K8 L8

Tabla 10. Identificacion de las bornas.

No se permitird la conexién de ningun dispositivo ajeno al equipo de medida.
4.5.7).- REGLETERO DE COMPROBACION.

Cumplird las siguientes funciones:

- Realizar tomas adecuadas para los aparatos de comprobacién, con el fin
de verificar los pardmetros de intensidad y tension.

- Cortocircuitar por separado las intensidades y abrir los circuitos de
tension e intensidad, para poder intervenir sin peligro (conectar y
desconectar) los contadores y demds elementos de control del equipo de
medida.

- Impedir que se puedan cortocircuitar las intensidades del lado del
contador. Para ello debe incorporar separadores que s6lo dejen poner los
puentes del lado transformador. Todas las regletas deben disponer de tres
puentes originales del fabricante para llevar a cabo correctamente dicha
operacion.

Su disefio deberd proteger la parte frontal de los elementos y sus cuatro lados. La
separacion que debe existir entre los elementos de la regleta y la cubierta de la tapa por
los lados de conexion de los conductores, serd de 2,5 cm (para marcaje y curvatura del
conductor). La cubierta, por los cuatro costados estard separada 0,5 cm de la base de
fijacion del conjunto de regleta, de forma que permita facilmente el peinado de todos los
conductores y pasar por debajo de dicha cubierta.

La formacion de la regleta serd la siguiente:

- Las bornas de la regleta serdn seccionables, de paso 10 mm y fijadas de
tal manera que se impida el giro o desplazamiento durante la
intervencion sobre las mismas.

- La tension nominal de aislamiento serd > 2 kV.

<l 0 - La regleta estard en un plano vertical y la maniobra de sus elementos
@0 Oé\ moviles serd tal, que caigan por su peso del lado de los transformadores
{5\0 una vez aflojados sus tornillos.
%
(o
R
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ANEXO-II. EJEMPLO DE CERTIFICADO DE INSTALACION ELECTRICA
A.T.

D. XXXXXXXXXX, del Colegio Oficial de XXXXXXXXXXXXXXX con N° de
Colegiado XXXX, en nombre y representacion de la empresa instaladora XXXXXXX,
con n® XXXX certifica, que a tenor de los expuesto en el R.D. 337 /2014, de 9 de mayo,
sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en instalaciones eléctricas de
Alta Tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23, la
instalacion eléctrica (en este punto se especificard si se trata de la Linea de Alta
Tension / Centro de Transformacion / etc.) denominada XXXXXXXXXX, sita en
XXXXXXXXXX y propiedad de XXXXXXXXXXXX, ha sido reparada.

Igualmente certifica que durante los ensayos o verificaciones descritas en la
ITC-RAT 23 del R.D. 337 /2014, de 9 de mayo, se obtuvieron los siguientes valores:

DATOS DE AISLAMIENTO:

XXXXXXXXX
XXXXXXXXX
XXXXXXXXX

Al mismo tiempo, se ha comprobado la correcta continuidad de los conductores
en toda su longitud entre el Centro de Transformacion propiedad de la Compaiiia
suministradora (GASELEC), y el Centro de Transformacion privado denominado
XXXXXXXXX.

Lo que certifico en Melilla a XX de XXXXX de 2.0XX.

XXXXXXXXXXXXXXXXXX YYYYYYYYYYYYYYYY
Técnico Competente Propietario de las Instalaciones.
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